Capacitacion agentes
Introduccion a la Operacion y la
Administracion del mercado
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Descripcion del Sistema Interconectado Nacional

Kildmetros de red STN y STR
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VENEZUELA

Transmision 110kV-115kV  Transmision 220kV-230 kV Transmision 500 kV

26333 km aproximadamente de red de

transporte del STNy del STR
Fuente: UPME

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Descripcion del Sistema Interconectado Nacional

2 Providencia y
Santa Catalina
San Andrés

Capacidad Instalada del SIN

860.57
149 \ 179.96

\18.42
50.64 |

\

VENEZUELA

Malpelo

= Hidraulica = Térmica = Autogenerador = Cogenerador = Edlica = Hidraulica NDC = Térmica NDC

Fuente: UPME Capacidad instalada total de 17326 MW

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Descripcion del Sistema Interconectado Nacional
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pR— Demanda de Potencia Maxima del SIN [MW,%]
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Demanda maxima 10700 MW apx.

///\ Fuente: UPME
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Bl Mes Bl Acumulado Ano Doce Meses
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Generacion real en GWh

2017 2018

En 2018, se destaca

GGTEETH EBTEﬂT un aumento de la
GWh GWh generacion térmica.

Este comportamiento se

debidé principalmente por

los eventos CAOP
Biomasa, 632.8, ’ Biomasa, 729.8, ’ Ocurrldos en el primer
0.95% 1.06% trimestre del ano y por la
Eolca, 3.1, 0.00% Foliea, 434, 0.00% menor disponibilidad del
recurso hidrico en el mes
de diciembre

®= Hidraulica, 56,647.0,
82.16%

Solar, 12.0, 0.02%

® Hidraulica, 57,343.0,
86.01%

Solar, 5.4, 0.01%

= Combustible fésil,
11,512.4, 16.70%

= Combustible fésil,
8,682.9, 13.02%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Qué se espera.

Fuentes Renovables

No Convencionales
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6000 MW apx.

proyectos con concepto UPME

Recursos Energéticos
Distribuidos
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Eléctricos
2023
114 GWh

Consumo demanda, pronostico UPME

HVDC

AC 1o DC HVDC DC to AC
Participacion activa SORMET S Transmission Converter Station
de la demanda Lines

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Institucional

Estructura Presidencia Control y vigilancia
Minminas

Minhacienda
() MINMINAS DNP

Presidencia Coordinador Sectorial y
l seguimiento

[ ]
f Superservicios
Superintendencia de Servicios
~ Publicos Domiciliarios

/
y
y
{3} Industria y Comercio  /
rESUPERINTENDENCIA /
y
y
y
y
/

Consejo Nacional de Operacién /

Operaciony
administracion

Direccion Regulacion Operacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Centro Nacional de Despacho

Planeamiento de la operacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Programacion de la operacion

Coordinacién, monitoreo y
control

- Evaluacién de la operacion -




Planeamiento de la Operacion

Confiabilidad

Capacidad de satisfacer las
necesidades de energia de los
usuarios, incluso si  se
presentan fallas en equipos u
otros factores que puedan
afectar el suministro

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

4 A
Seguridad

\_ J
Capacidad del Sistema de
potencia para soportar
disturbios repentinos e
inesperados (red de
transmision)

4 )

Suficiencia
. J

——

Tener suficientes recursos
para proporcionar a los
clientes el suministro continuo
de energia eléctrica

Seguridad

Confiabilidad

Economia

Ley 143 1994.
Articulo 33




Suficiencla
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Descomposicion Temporal y Funcional del planeamiento
de la operacion

Suficiencla

» Largo plazo (5-10 afios). Analisis estocastico y
deterministico, una vez por mes.

» Mediano plazo (1-2 anos). Analisis estocastico una vez
por mes y analisis deterministico una vez por semana.

Seguridad

» Largo Plazo (5-10 afios). Analisis de estado
permanente, transitorio y dinamico. Una vez cada 6
meses.

* Mediano Plazo (1-2 afos). Analisis de estado
permanente, transitorio y dinamico. Una vez cada 3
meses.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Herramientas de analisis

« Escenarios de demanda a

%UDME . proyectos de ij
transmision -

* Proyectos de generacion

» Acuerdos operativos

PSR
CNO# -+ Informacion agentes e
creremeen o Procedimientos : ORQUIDEA
Planeamlento Modelo de Planeacion Energética
escenarios
« Demanda de Sl LE N
Agentes potencia P & Q por )
barra o= R\
- Programacion de GAPS @A‘
/o

mantenimientos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Analisis suficiencia

Senales indicativas

@ Manejo de recursos

Riesgo de
desabastecimiento
energético

Disponibilidad Suministro @ Necesidad adicion
combustibles . generacion
confiable
Red de %
transmision

Disponibilidad de Intercambios
generacion internacionales

Impactos
proyectos

@

Marco

regulatorio xXm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Vulnerabilidad ciclos climaticos
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Encrucijada

2 Decision

|
Bajar i Subir
Térmica Térmica
|
] ] ]
Aportes - Humedos Secos - Humedos Secos
0
I I
Variables L Variables

Resultado controladas Deficit @ Vertimiento controladas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Panorama Energético Mediano Plazo

Escenarios definidos
en el SURER para el
mes de abril

Escenarios Hidrolégicos [GWh/dia]

Caso Esperado

Caso H_2003-05(CND1) Caso H_2015-16(CND2)

400
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300
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200
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150 7
100

_‘6‘_ Expansion Generacion
50 .~ Solo se consideran nuevos
TV} proyectos con OEF.
MWW Para el horizonte de andlisis
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Embalse agregado SIN %
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Generacion Térmica [GWh/dia]
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Panorama Energeético Mediano Plazo
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Seguridad
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Modelamiento de elementos dinamicos

Agentes: Determinan modelos
validados a través de pruebas en

Verifica cumplimiento de
requerimientos de informacion

Evalla de calidad de modelos a través
de indices de coherencia

A 4

Integra modelos validados en Base de oml L
- Puositve-Sequence, Active Power in W
DatOS Events X POTENCIA

Equipo controles

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evaluacion del desempeio de controles

70
Simulacién de operacion en R AN
' i 2 UPNNAN AN AN
red aislada de unidades de R TS B VANV A v i e ma i an
- s ﬂ.._'r \" \ .U' '-,J.-' \
generacion E g 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Time [s]
80F -
R s iy LR S e
Determinacién de tiempos de ‘ %l I il
5 Test = 270.00 seg
respuesta de controles AL | )
0 510 160 15|D 260 251() 360 350 400
-0.1
-0.15

-0.2
-0.25

-0.3

Revision de estabilidad de ‘

controles

-0.35

Potencia reactiva [p.u.]

-0.4

-0.45

20 40 50 20 100 120 140
Tiempo [s]

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Planeacidon de pruebas de potencia reactivay revision
de resultados

* Teniendo en cuenta lo
establecido en el Acuerdo
CNO 932, definir con el

.« 7/ 35
Pl anheacion agente_l_os puntos (P,Q) a 360;&3 : 22512
ser verificados en las = \“"-—---‘__
pruebas de potencia == ~—
reactiva : T~ N\
SV Revisar
. resultados segun BEE—
informes de lo establecido en FEE=s
el Acuerdo CNO E
pruebas 932 i
10:1-28 i e s
25 § ——
301 \’ _...—-""‘
» Gestion con w0

otencia Activa [MW]

Modelo el agente
para

limitadores actualizacion
de modelo

= Curva de Capabilidad de la Maguina all=Curva a Declarar

Ajuste de o
Actualizacién en

mOdelo en BD del modelo
correspondiente
BD

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Analisis de seguridad (i)

N\

Limites operacionales de tension en las principales subestaciones del

sistemas

\

Limites de transferencia de potencia en el sistema de transmision
Resultados del

analisis de estado
permanente,

\
transitorio y ‘

Areas operacionales.

dinamico en el
largo y mediano

olazo Limites de transferencia entre areas operacionales.

[
‘ Generaciones de seguridad debido a condiciones de seguridad

L

Requerimientos de compensacion reactiva adicional

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Analisis de seguridad (ii)

N\
Recomendacion de modificacion de fechas de puesta en operacion
de proyectos de transmision
\

‘ Calculo de tiempos criticos de despeje de fallas en la red de

Resultados del transmision

andlisis de estado \
permanente,
transitorio y

Disefio y validacion de esquemas de desconexion de carga

dinamico en el |
largo y mediano : ., :
plagzoy Estudios para la conexion de nuevo equipos en la red

Analisis de mantenimientos programados de generacion y
transmision

Analisis de estudios especificos que afectan la operacion y calidad
del servicio de la red

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Informes de analisis de seguridad

Informe de planeamiento de Informe de planeamiento de largo plazo
mediano plazo

Jun 2018 Dic 2018 Dic 2019 Dic 2020 Dic 2021 Dic 2022 Dic 2023

} l l } } }

N

z

1a

Topologia actual
sensibilidad Topolog
Sensibilidad Topologia

Sensibilidad Topologia
Sensibilidad Topologia

Sensibilidad Topologia
Sensibilidad Topologia

S
J—

[a

f . ..
Evolucion de las restricciones actuales
v' Limites de transferencia, unidades |Identificacidn de nuevas restricciones debido a incremento

minimas e identificacion de restricciones de la demanda o nuevas topologfas
v isid . ., .
Revision del plan programado de Cuantificacién de riesgos

mantenimientos . .y
e . Necesidad de otros proyectos de transmision
Cuantificacion de riesgos

Recomendaciones operativas

D NN

<N

v" Procedimiento para la evaluacién técnica y
econdmica de soluciones especificas que permitan A
mitigar el efecto de las restricciones Restricciones M

Informe Trimestral de

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



ldentificacion de medidas para mejorar la estabilidad
del SIN

Recomendaciones de ajuste de PSSs

y de tipo de estructura - _
| , , ‘ , Recomendacion de medidas

operativas para amortiguar
modos de oscilacidon

279.00

275.00

ml““'l m,
"'. i 'ull“ |||I h'l'”‘ w'n “| |||||

m. rlM m \ ‘l«mnq Wp iy H’l 0 N
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271.00

000000

| |I| il i
’ l. ' N‘ “1 ‘!UI
000000 - . ' ‘ ' ||I (It ll
0.0000 1.2000 2.4000 3.6000 4.8000 [s] 6.000( l””l
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Planeacion del AGC

Planeacion del
AGC

Evaluacion y definicion
de requerimientos
técnicos para el AGC
(minima velocidad,

Pruebas de sintonia de
AGC — Ajuste de
modelo y verificacion

Gestién integracion de
plantas nuevas al AGC

requisi ran [ . ;
de equrite%saglu ante Nacional G [ RS Gl
P unidades)
4 4
Desired Generation 41.35 MW Control command 42.42 MW Control target MW
Gel::;::ion Net Command
Processing

Unit
Simulation

Generation
Simulated power 40.77 MW Unit control error -0.03 MW
Pulze command 1.00 Pulzes
\ Error
:ﬁ E—b Correction
, Control

Setpoint feedback 0.00 MW

Tracking error -0.50 MW

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Otras actividades
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Otras actividades

Calculo Minimos Operativos

Verificacion ENFICC

Revision anual del esquema de desconexion de carga

Revision anual de los limites de transferencia Colombia/Ecuador

Analisis de escenarios de demanda minima

Seguimiento continuo de pruebas de elementos dinamicos

Coordinacion tecnica de comités y subcomites del CNO

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Entrada de nuevos proyectos
de generacion y transmision

AM



Objetivo

Coordinar las actividades relacionadas con la conexidon y puesta
en servicio de proyectos al SIN para preservar la operacion de
los recursos del SIN con seguridad, calidad y confiabilidad.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Balance de proyectos que entraron en operacion

2018

a a 2017 38
2018 43
Proyectos que entraron

en operacion en 2017 y
2018 - Comparacion

Convocatoria STN
2017

2018
Convocatoria STR
2017

2018
Otros STR

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

b

Bk bvw

Generacion Menor
2017 ];3

2018 14

Participacién por tipo de generacion menor [168 MW]

= Hidrdulico
= Autogenerador
Cogenerador

Térmica

En el 2018 ingresaron 168
MW en el sistema. Para el
2017 fueron 180 MW

2017

2018

Generacion Despachada
Centralmente

Gecelca 3.2 Termonorte

[273 MW] [88 MW]

La Solar El Paso [67 MW] inici6 a
generar en pruebas en diciembre
de 2018



Procedimiento general para la entrada en operacion
de proyectos en XM

1. Punto de
conexion
aprobado

Procedfmiento
ante el CND
previo a la
entrada en
operacion

3. Entrada
en operacion

» Generacion: Se debe cumplir todo el procedimiento de asignacién de punto de

» Transmision: Convocatorias UPME, plan de expansion de los ORs.

conexion.

wupme

 Cumplir con el procedimiento del Acuerdo CNO 646 para la entrada en

* Resoluciones CREG.
 Acuerdos del CNO.

N\
\

CREG
—
Comision de Regulacion
) de Energia y Gas

operacion del proyecto ante el CND

CNoO*%

Consejo Nacional de Operacion

» Una vez cumplidos todos los requisitos el proyecto puede entrar en operacion.

AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento para la entrada en operacion de
nuevos proyectos al SIN

Generacion Transmision

Plantas Plantas Activos de uso Activos de uso
despachadas menores, del STNy del STR
centralmente cogeneradores conexion al STN

AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pasos para
cumplir con el
procedimiento

7. Informar
las etapas de
1. Identificar los
tipo proyectos
proyecto

6. Cumplir
con todos
los

2. Formatos - S
procedimient}{) 5. Recibir equisitos

codigo
3. Revisar el 4. Notificar el proyecto
instructivo proyecto
de reporte
de info.

http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Formatos-instructivos-procedimientos-proyectos.aspx 37 m



http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Formatos-instructivos-procedimientos-proyectos.aspx

Procedimiento entrada en operacion de generadores

Fecha inicio E E
| de pruebas de = =T
El proceso de la conexion se inicia con puesta en L '
la firma del Contrato de Conexiény se SErvicio. I;echa Intl)C'O FEChS de pugsta
termina con la puesta en servicio de la 1 Ingresar el s p“.Je as il peracmn
conexion. Ver numeral 5 del Cédigo de Pruebas de programa ' '
Conexién (Resoluciéon CREG 025 de supervision horario de — I
1995) simuladas con generacion en Frontera |
1 el CND el CNnet comermal :
1 Dias registrada 1
: calendario ¥ :
! previos a la Periodo de pruebas
Dias 1 FIP
calendario
previos a la
FPO

A

* Estos requerimientos deben ser tramitados con el Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales (ASIC) y cumplir con los plazos y procedimientos para ello.

. |

. ., I oy I

Notificacion Coordinacion Coordinacién Sefiales de | | Certificados Planta |[ Planta |

. de_ de SCADA ! curppllm|ento DC NDC !

Parametros protecciones protecciones 1 ! c6digo cnx |_I_ :

preliminares aprobado por Senfales de ! 1 :

SOE g i

5 I Car.]al d.e el TN/TR/ u I : Validacion de Enviar :

|ag_ramas comunicaciones OR 1 la supervisi(’)n comunicacion 1

unifilares i *Agente | de entradaen | 1

1 1 ., 1
L generador \ 1 operacion

: . C.oord!n.a.uon registrado 1 Parametros comercial :

! indisponibilidades T | definitivos. i

: excluidas Tricar ! Acuerdo de '

! L tramites de | pruebas de :

: . Ca_rt_a_l registro de la ! est.ansmo !

. indisponibilidades frontera ! (Aplica para 1

! excluidas comercial ! PDC) E

: 1 1

\ 1 1

Requerimientos previos a la FIP Requerimientos previos a la FPO (

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Capacidad de entrada en operacidon de los
proyectos de generacion

Resolucion CREG 106 de 2006...

Entrar en operacion en la fecha establecida en el Contrato
de Conexion, con por lo menos el 90% de la capacidad
asighada.

52 81 Factor de
Tl conversion

B Reporte de potencia
e cn el SCADA

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento entrada en operacion de activos
de transmision

El proceso de la conexidn se inicia con FIP: FPO:
Ia?irma del Contrato de Conexiony se Fecha Inicio Fecha de puesta
. xiony de pruebas en Operacion

termina con la puesta en servicio de la - :

conexion. Ver numeral 5 del Cédigo de Pruebas de ' '

Conexién (Resolucion CREG 025 de supervision Front '

1995) simuladas con ron e_ral !

el CND comercla 1

Dias registrada !

calendario } .

previos a la Periodo de pruebas
) FIP
Dias
calendario
previos a la
FPO

A

* Estos requerimientos deben ser tramitados con el Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales (ASIC) y cumplir con los plazos y procedimientos para ello.

1 1

1 1

Y I - I

Notificacion Coordinacion Coordinacién Sefiales de ! Certlf_lce}dots !
i cumplimiento .

T de de SCADA Maniobras de ' mp Comunicacién | 1

Parametros protecciones protecciones | energizacion I codigo cnx de entradaen | !

.. ~ 1

preliminares ! aprobado por Sefiales de | ! operacion !

1

- Canal de el TN/TR/u SOE | validacion de comercial !

Diagramas comunicaciones OR | i | 1a supervision |

unifilares *Iniciar ! '

tramites de ! | '

Coordinacion : ! '

_— - registro de la ! 4 !

indisponibilidades % ¢ ! Parametros !

excluidas rontera ' definitivos .

comercial 1 1

L} 1 1

1

Carta i !

indisponibilidades i |

excluidas \ i

| |

1 1

Requerimientos previos a la FIP Requerimientos previos a la FPO
g (m
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2 O

La actividad de gestionar Parametros

Obieti del Técnicos consiste en el analisis tecnico,
JELIVO d€ gestion, aprobacion y registro de las

p FOCesoO diferentes variables técnicas de los equipos
del SIN (lineas, transformadores,
compensaciones Yy maguinas de
generacion) declaradas por los agentes, de

acuerdo con la regulacion vigente.

J AM

4
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Organigrama

Beatriz Elena Vargas
L Directora Informacion
| Operacion y Mercado

Gestion Informacion y Analitica

Mercado

Registros

Santiago Botero
i Analista Informacion
Operacion y Mercado

Direccion Informacién Operacion y

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Registro Agentes

Registro Contratos

Registro Fronteras

— Registro Parametros Técnicos

Luz Dary Carvajal @ Simén Jaramillo
Analista Mercado > 9 Vasquez
‘& Energia Mayorista Analista Mercado

Energia Mayorista
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&) Marco normativo

Ley 143 de 1994

CAPITULO VIl De la operacion del Sistema Interconectado Nacional

- ARTICULO 38

Las empresas generadoras de electricidad, las distribuidoras y las que
operen redes de interconexion y transmision tendran la obligacion de
suministrar 'y el derecho de recibir en forma oportuna y fiel la
informacion requerida para el planeamiento y la operacion del sistema
iInterconectado nacional y para la comercializacion de la electricidad. La
iInformacion sera canalizada a través del Centro Nacional de Despacho y
de los Centros Regionales de Despacho, segun corresponda.

J
O {m

46
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Marco normativo
Resolucion CREG 025 de 1995 - Codigo de Operacion

2.2 Planeamiento Operativo

El objetivo del planeamiento de la operacion eléctrica es garantizar que la operacion integrada de los recursos
de generacion y transmision cubra la demanda de potencia y energia del SIN con una adecuada confiabilidad,
calidad y seguridad. Se emplean programas convencionales de flujo de cargas, estabilidad, corto circuito y
programas especificos de acuerdo con las necesidades.

2.2.1 Informacion Basica
En el Documento de Parametros Técnicos del SIN se detalla la informacién usada para los analisis de
Planeamiento Operativo.

6. Suministro de Informacion Adicional
6.5 Suministro de informacion del CND a las empresas

El CND pondra a disposicion de las empresas generadoras, comercializadoras, transportadoras, distribuidoras y
CRDs la informacion operativa del dia anterior en forma consolidada. Asimismo, actualizara estacionalmente
el documento "Parametros Tecnicos del SIN", a partir de la informacion basica recibida.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operacion




Planeacion de la
operacion

Coordinacion de la
Operacion

Programacion
de la
| operacion
Declaracion de ——— Liquidacion
parametros del >

v" Fiel declaracién de
parametros técnicos
v" Informacién oportuna
v" Informacién completa
v" Cumpla plazos
acuerdos CNO




Relacion de la informacion declarada con los sistemas de
informacion XM

@ ' PARATEC

Digsilent

PORTAL

Bl

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Actividades del proceso

Cambio de parametro
por solicitud del agente,
gue requiere aprobacion

del CNO.

Cambio de parametro
por solicitud del agente,
aplicando Acuerdo CNO.

Declaracion de Elemento nuevo o
parametros por primera faltante en la base de
vez - Acuerdo CNO 531 datos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento Acuerdo CNO 497 de 2010

Cambios de parametros técnicos de unidades y/o plantas de generacion que no
se incluyen dentro de la declaracion de parametros contemplada para el calculo

de la ENFICC, o que se deseen modificar antes de la siguiente declaracion.

Definir claramente los
Presentar la solicitud parametros a cambiar
ante el CND antes del con sus respectivos

dia 20 de cada mes. valores vy soportes

técnicos.

El Comite de Operacion - _
analiza la recomendacion El Subcomité analiza la

El CNO aprueba el o ACIOn o :
Acuerdo con los del Subcomité y decide si solicitud y envia su
se hace la recomendacion recomendacion al

cambios solicitados. de expedicion de Acuerdo Comité de Operacion.
al CNO.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento Acuerdo CNO 497 de 2010

Modificacion de los valores numéricos de las rampas de aumento y disminucion
de los generadores.

Definir claramente
cuales parametros
solicita cambiar con sus
respectivos valores v

soportes técnicos.

Presentar la solicitud de
cambio al CND con
copia al Secretario
Técnico del CNO.

El Secretario Técnico El Subcomité analiza la
El CNO aprueba el del CNO elabora el solicitud y envia sus

Acuerdo y convoca un comentarios al Secretario
CNO no presencial y Técnico del CNO con copia

extraordinario para la al presidente del Comite de
aprobacion. Operacion.(1 dia habil)

Acuerdo con los
cambios solicitados.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento Acuerdo CNO 497 de 2010

Cambio del limite operativo y/o la capacidad de sobrecarga de los Activos de Uso
del STN y Conexion al STN

El agente propietario
debe enviar el parametro a
modificar, el valor actual y

el nuevo valor con el
respectivo soporte técnico

El CND dispondra de hasta
(2) dos dias para incluir
esta informacion en la
operacion

El CND informara al CNO
sobre los resultados de sus
analisis y las implicaciones

de las modificaciones
solicitadas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Acuerdo CNO 601

Paragrafo 1 — Articulo PRIMERO: (...) el 31 de marzo y el 30 de septiembre de cada afo, los
agentes generadores, transportadores y operadores de red deben revisar la informacion de
parametros técnicos registrada en las bases de datos del CND y de encontrar diferencias deberan
reportar las modificaciones a los parametros técnicos de sus equipos, segun los formatos
establecidos en el Anexo del presente Acuerdo, el cual hace parte integral del mismo.

s .. - N espe A 5 .. . i inferiares.

Vrms # | azents admin: g Iz limes debe recopilar 105 parametros de cada trama y reportar ios detos unificacos &l CND.
11} w5 = micro simers, 1 Simens =1 Mo
Vinea: linen de isticas iguales: Propietario, tipo de torre, altura sobre ef nivel del mar, conchactor o caracteristices eléctricas. I .l
Fars igantificar los segmantos de una lines deden obserarse E iatiles (Propietaria, L - comductor, st ectricas, tipo de torre).
e ? lines, i hraci T B trayecto la linez i finem g

: Indicar claramente quidn ez ¢l agente adminiztradar y quidn e ol agente operadar, en cazo que sean diferentes.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cambio de parametro por solicitud del agente,
aplicando acuerdo CNO

Aplica para los parametros de los activos del STN y de conexion al STN
diferentes al limite operativo y/o la capacidad de sobrecarga y los activos de uso
del STR

Definir claramente cuales El CND analiza la
solicitud y realiza las

parametros solicita
cambiar con sus
respectivos valores vy

soportes técnicos.

Presentar la solicitud de
modificaciones

solicitadas.

cambio al CND.

AN



Declaracion de parametros por primera vez -
Acuerdo CNO 531

La declaracion inicial de parametros E—

de plantas nuevas O Qque se o [T s
reincorporen al sistema que no hacen || E——
parte de los parametros declarados L N A —

para el cargo por confiabilidad y la L

declaracion de los parametros para la T
operacion con combustibles no f e ] B Sl . g e
declarados  previamente, seran LS E
informados directamente al CND,

quien los informara al CNO en la o S o e
reunién siguiente. - - - -----

lm
\
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sitios de consulta de informacidn
relacionados con el proceso de

parametros técnicos
AM




Aplicativo Paratec

(A)PARATEC

PARAMETROS TECNICOS DELSIN

JUEVES, 15 DE MOVIEMBRE DE 2018 LUZ DARY CARVAJAL MENDOZA

PARATEC

Bienvenido al Sistema de Informacién de Parametros Técnicos de elementos del Sector Eléctrico Colombiano. En este sitio podra consultar todos los parametros técnicos de los elementos gue conforman el
sistema Interconectado Macional -SIN-, que a la facha han sido registrados en al Centro Nacional de Despacho -CHD- por sUs respectivos representantes. La informacién ha sido clasificada por temas.
Encontrara resimenes para todo el pais, por empresas y los detalles por elemento. Hay reportes pdblicos que puede ser consultada por cualquier interesado, para la informacidn confidencial los agentes del
Mercado de Energia Mayorista deben tener una cuenta de usuaro ¥ logearse para ingresar al sistema

© caracteristicas del SIN © Transmision

Noticias PARATEC

Fecha inicial: Fecha final: ratannria

http://paratec.xm.com.co/paratec/SitePages/Default.aspx

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. - (



http://paratec.xm.com.co/paratec/SitePages/Default.aspx

Navegacidon de noticias

Noticias PARATEC

Fecha inicial: Fecha final: Categoria
| | ||| [Todas

Manual de usuario PARATEC FI Itro )
Categona: Transmisidn C at eg O r a

Manual de usuario PARATEC (Ver aqui)

Subestaciones CHEC Descripcion general noticia
Categoria: Transmision

Por comunicacion de CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.5.P. se actualizan los parametros téonicos de las subestaciones que opera. Aplica para el despacho del 19 de noviembre
de 2018 y para la operacidn a partir del 20 de noviembre de 2018.

Subestacion Guavio Generacion
Categoria: Transmisidn

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Navegacion de reportes

(¥} Caracteristicas del SIN (*) Transmision

Mimero de Agentes por Actividad Lineas de Trasmision por Agentes
Operadores

Subestaciones del SIN por agente

operador Capacidad de Intercambios
Interconexiones Internacionales

Equipas por Agente

----------------------------------------------- Detzllz de Lineas
Bahia d= Acople Subestaciones

Centrales y Embalses

&- Compensacion

m ..............................................................
-----------------------------------------------
Descripcidn Sistema Hidrobigico SIN
Unifilares por region
Volumen Embalses
Unifilares por OR
Reporte Rics del SIN
Detzlle cadenas hidrawkicas
----------------------------------------------- Parématros Embalsas del SIN
-----------------------------------------------
"'EI Transformacion
Capacidad Efectva portpode o
gEneracin Capacidad de Transformacion por
Agenta Operzdor
Lista de Pequerias Centrales
Electricas Detalle de transformadoras
Detzlle Unidades Hidraulicas
Detzlle Unidades Térmicas

Parématros de Despacho para
Cadenas Hidraulicas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Navegacion de reportes

‘ Regresar @

Detalle de lineas
Fecha del reporte: 16 de noviembre de 2018

Agente Operador Nivel de tension (kV) Clase _ FI l trar

|Tuda,s V| |Tndas V| |Todas V| Filtrar
Seleccionar Reporte Exportar:
| Detalle de Lineas v | n i — Exportar
Agente OperadorfLinea Nivel Longitud Capaddad Capacidad Capacidad Ri1 X1 Bl
de (km} transporte transporte transporte (Q/km) {@/km) (uSfkm) (2
tension nominal térmico  emergenda
(k) (A) (&) (A)
Q) CELSIASAESP. 1.70 A
eJ CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. 517.29
@ CENTRALES ELECTRICAS DE NARIfiO S.A. E.S.P. 476.50
BUCHELY - JUNIN [NARIﬁEI] 1115 kv 115.0 85.00 200 200 260 0.0886 0.5073 3.5000 0.
CATAMBUCO - EL ZAQUE 1 115 kv 115.0 112.00 200 450 260  0.1575 0.4928 3.4000 0.
CATAMBUCO - JAMONDINO 1 115 kv 115.0 26.50 300 450 390 0.1626 0.4814 3.4000 0.
CATAMBUCO - PASTO 1 115 kV 115.0 12.00 300 450 330 0.1505 0.4929 346600 0.
JAMONDING - PASTO 1 115 kv 115.0 14.00 400 450 450 0.1357 04121 2.8000 0.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pagina web XM

Mapa del sitio Glosario LUZ DARY CARVAJAL
MENDOZA

Nuestra empresa Sostenibilidad Sala de prensa Contdctenos

Planeacion Corto Plazo Operacion Transacciones Administracion Financiera Capacitacion Soluciones

R .
Mapa del sitio Glosario LUZ DARY CARVAIAL

azo
= 7p| it MENDOZA
Planeamiento

mediano plazo Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contictenos

Planeamiento largo

Parametros técnicos
del SIN

Planeacion Corto Plazo Operacion Transacciones Administracién Financiera Capacitacion Soluciones
Proyectos SIN

Res 026 de 2014 -
indices energéticos Inicio / Planeacién

o Parametros técnicos
Planeacidn

Planeamiento largo plazo » , . _ o ] ] L
Informacion sobre parametros técnicos de activos del SIN para la realizacion del planeamiento operativo eléctrico. Acuerdo CNO 601.

Planeamiento mediano

Pardmet téeni del Consolidado de pardmetros técnicos para Transformadores- Lineas-Unidades de Generacion 30404/2018 15:15
arametros tecnicos del
SIN [ | nformacidn CNO 601 21/02/2018 16:03
Ca Mapas y Diagramas 11/04/2018 11:04
Proyectos SIN Ea Perdidas en transformadores 22{05f2018 16:22
. £ Pruebas 29/05/2018 16:54
http://www.xm.com.co/agentes/Pa Res 026 de 2014 - indices o et
energéticos 5] AcuerdoCN 061 14/06/2016 14:39 665 KB

ginas/planeacion/parametros-

tecnicos-del-SIN.aspx

Todos los derechos reservados
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Actualizacion diagramas unifilares

Antes Después CONVENCIONES

—— 500 kV
Esmemida (58] CHEC Suaraio w - — 230 -220kV
A IE OR - CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. (CHEC) e 110KV
@s,.nmm RED 115733 fev = RED 115/33 kV — 66-57.5-44kV
m 345-33kV
IS_A‘ Esmaerakda (CHEC) @ Fameraisa - <:13'8 kV
T _— M Interruptor
— (© Generador
(P emosa - - it e ! Generador PV
E :} Baltoa  La‘irgnk
ENMEER- Q = ‘ﬁ‘—" Generador Edlico
TOLIMVA| () g
EEP I g [— Bunncat @ AutoTransformador
Tﬁ:m: Cub \IJ Marsella 150 MUR @ .
-— Transformador tridevanado
[ an Metangarita
Ty [‘:)J e Cene . T v (D) Transformador bidevanadao
La Fn: é - l h.ih’nﬂ
Ricsucia ) Anamma )
oy CQustrada |
=N Armnenia
_; EEPTF — P - XM S.A E.S.P. Todos los derechos reservados
T oy | uneta e e ENERTO- Ultima Revision: Septiembre 2018
J.EDEQ e e LIMA
EEP
Tebaida Papsies m Corade
Hueva Had oaa o P
I_ — L3 Merced \/
] - Marmak
| ]
ok el - Munepal San Canco .
FA e ] e | [ e Ventajas
pacarn Filadeifa . . .,
' - v" Visualizacion por
Boivia Planta Guacaiea
Ban Jos s T Ararzazu "
ENERTOLIMA @ik | [_} CapaS
Hota o Ml —— Manzanaes CONVENCIONES v A
= ¥ T o - e Colores estandgr por
aaaaaaaa
e ] =5 ] o niveles de tension

CONVEMCIONES

Dura
il | Dorada p ——f cuadsera EEC
Flcrenda Hormea @.‘ Haria I LI ) 230KV
L 'l _.'® — 15 kW

L} L L Termaderada — 33 kY
‘ B4 — 2= 132 KV

v Inclusion de las
nuevas tecnologias

e« M

-3
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Péerdidas de los transformadores CNO 1061

CONSIDERANDO

1 Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas - CREG expidio la Resolucion 015 de 2018 "Por la cual se
establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia electrica en el Sistema
Interconectado Nacional'.

2 Que en el numeral 7111 del Anexo General de la Resolucion CREG 015 de 2018, Nivel de tension 4, Pej.4m.t se
establece que: "EL primer calculo con flujos de carga horarios se debera efectuar en marzo de 2018 vy los indices
resultantes seran aplicables una vez entren en vigencia los cargos particulares aprobados segun la presente
metodologia”™ y que "Las perdidas de energia del nivel de tension 4 del afio t mediante flujos de carga horarios
se calculan con la informacion real disponible del afio t-1 del modelo electrico del redespacho, el programa de
redespacho del periodo y fecha seleccionados, asi como la topologia de la red considerada en el mismo™

LUZ DARY CARV]

MENDOZA
o i elnombre dela | el nombre dela

Mombre del transformador al | nombre de la barra g iy g yan Es el duefio del
Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa que se le actualiza informacidn | donde se conecta el conecta el conecta el activo
deﬁ:i?:nd:elalta devanado de devanado de baja
media tensidn del tensidn del
Planeaciin Corto Plaze Operacidn Transacciones Adminestracdn Fnanciera Capaci transformador. transformador. transformador.
icin | Planeacis
1. NOMBRE 2. BARRADEALTA M%DIE?%EI@I%EI 4. BARRADE 5. AGENTE
TRANSFORMADOR TENSION @ *| BAJATENSION PROPIETARIO
Pardmetros técnicos - - - -
nformacion sobre parémetros técnicos de activos del SIM para la realizacion del planeamientc o o - COMFAMA
CABAMNA (CAUCA) 1 60 MVA | LA CABANA (CAUCA) LA CABANA ENERGETICADE 5561200 30,2640
115/34.5M13.8 KV 1115 kY (CAUCA) 1345 kV OCCIDENTE SAS : ’
Pardmen tden el =] Cons: etros técracns para Trarsformadares- Lineas-Unidades de Generacicn CDMPAN'A
SIN - =
) - EL ZAQUE 1 17.92 MVA EL ZAQUE 1345 ENERGETICADE
Ea 115/34.5/13.2 KV EL ZAQUE 1 115 kY Y OCCIDENTE SAS 82.4000 18.0000
-2 Pércie ESP
Res 026 de 2014 - indices b PRINCIPAL COMPANIA
anargéticos R Acuerdor PRINCIPAL (POPAYAN) 2 26.25 PRINCIPAL (POPAYAN) 113.8 ENERGETICADE 1129000 18.0000
MVA 115/13.2111.5 KV (POPAYAN) 1115 KV Ky ’ OCCIDENTE SAS ’ ’
ESP
Descal ap
" -
PRINCIPAL (POPAYAN) 160 | __ PRINCIPAL __ lrpopavan 134 5 ENERCETICADE 255 1200 w4 |5 (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Parametros de los transformadores

INFORMACION BASICA

DIGO TRANSFOR[E 2.NOMBRE TRANSFORMADOR ameo Bl a.compARIA QUE ADMINISTRA Bl s.compaRIA QUE OPERA Bl 6.5UBESTACION B3veL oe TEnSION DE LA suesTACIE Tipo DE AcB@iaiA Nom REFERIDA AL DEVANAREAH
Trf0437 AGUABLANCA 141.75 MVA 110/13.2 kV Bidevanado EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.L.C.E. E.S.P. EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C AGUABLANCA 115/13.2 Str 9.7
Trfos02 AGUABLANCA 241.75 MVA 110/13.2 kV Bidevanado EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.L.C.E. E.S.P. EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C AGUABLANCA 115/13.2 Str 2.3
Trfooo4 AGUACHICA 31 25/32 MVA 115/34.5kV  Bidevanado CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.5.I CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE AGUACHICA 115/34.5/13.2 Str 2.64
Trf1629 AGUACLARA 20 MVA 115/34.5/13.2 KV Tridevanado EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE $ AGUACLARA 115/34.5/13.2 Str 3.6
Trf1730 ALFEREZ 1168 MVA 220/115/13.2KV  Tridevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S ALFEREZ I 115/13.2 Conexién 25.648
Trf1796 ALFEREZ 175 MVA 115/34.5/13.2KV  Tridevanado EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.L.C.E. E.S.P. EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.L.C ALFEREZ | 115/34.5 Conexién 13.5
Trf1731 ALFEREZ 2 168 MVA 220/115/13.2KV  Tridevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S ALFEREZ I 115/13.2 Conexién 25.648
Trfo039 ALTAMIRA 1150 MVA 230/115/13.8 KV Tridevanado ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.| ALTAMIRA 230/115/34.5/13.8 Conexién 26.3
Trf0676 ALTAMIRA 2 47 MVA 115/34.5/13.8 KV Tridevanado ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.| ALTAMIRA 230/115/34.5/13.8 Str 25.74
Trfooo1 ALTO ANCHICAYA G1 129 MVA 230/13.8 } Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S ALTO ANCHICAYA 220/13.3 Conexién 14.36
Trfoo02 ALTO ANCHICAYA G2 129 MVA 230/13.8 } Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S ALTO ANCHICAYA 220/13.3 Conexién 14.36
Trfoo03 ALTO ANCHICAYA G3 129 MVA 230/13.2 } Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S ALTO ANCHICAYA 220/13.3 Conexién 14.36
Trf0550 AMAGA 40 MVA 110/44/13.8 KV Tridevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 AMAGA 110/44/13.2 Str 12.82
Trfo202 ANCON SUR (EPM) AUTF 1 180MVA 220/: Tridevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 ANCON SUR (EPM) 220/110/44/13.2 Conexidn 39.18
Trf0203 ANCON SUR (EPM) AUTF 2 180 MVA 220/ Tridevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 ANCON SUR (EPM) 220/110/44/13.2 Conexién 38.5
Trf0523 ANCON SUR (EPM) T1 60 MVA 110/44/13 Tridevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 ANCON SUR (EPM) 220/110/44/13.2 Str 13
Trfo604 ANCON SUR (EPM) T2 60 MVA 110/44/13 Tridevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 ANCON SUR (EPM) 220/110/44/13.2 Str 17.53
Trf0524 APARTADO 125 MVA 110/44 KV Bidevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.2 APARTADO 110/44/13.2 Str 6.25
Trfo521 APARTADO 140 MVA 110/44 KV Bidevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.2 APARTADO 110/44/13.2 Str 0
Trf0539 ARAUCA T1 34.5/13.8 kV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S ARAUCA 34.5/13.8 Str 6.13
Trf0540 ARAUCA T2 34.5/13.8 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S ARAUCA 34.5/13.8 Str 6.35
Trf0542 ARAUQUITA T134.5/13.8 kV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S ARAUQUITA 34.5/13.8 Str 6.13
Trf0433 ARMENIA 140 MVA 115/33/13.2 KV Bidevanado CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS ARMENIA 115/33/13.8 Str 39.015
Trfo681 ARMENIA 2 40 MVA 115/33/13.2 kV Tridevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS ARMENIA 115/33/13.8 Str 39.02
Trfo006 AYACUCHO 46 10/13 MVA 115/34.5 KV Bidevanado CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.5.1 CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE AYACUCHO 115/34.5/13.8 Str 0
Trf0317 AYURA 130 MVA 44/6.9 KV Bidevanado EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.2 AYURA a4 Str 5.8
Trfo022 BACATA (CODENSA) 1450 MVA 500/120/ Tridevanado CODENSA S.A. E.S.P. CODENSA S.A. E.5.P. BACATA (CODENSA) 500/115/11.4kV Conexién 101.8
Trf1759 BACATA (CODENSA) 2 450 MVA 500/120/ Tridevanado CODENSA S.A. E.S.P. CODENSA S.A. E.5.P. BACATA (CODENSA) 500/115/11.4kV Conexién 99.9
Trfoo21 BACATA (ISA) 1450 MVA 500/230/34.5 K Tridevanado INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. INTERCOLOMBIA 5.A. E.S.P. BACATA (ISA) 500/230 Uso 44.02
Trf0853 BAJO ANCHICAYA 5 7.5 MVA 115/34.5 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S BAJO ANCHICAYA 115/34.5/6.6 Str 2.84
Trf0525 BAJO ANCHICAYA G116 MVA 115/6.6 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S BAJO ANCHICAYA 115/34.5/6.6 Str 11.7
Trf0738 BAJO ANCHICAYA G2 16 MVA 115/6.6 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S BAJO ANCHICAYA 115/34.5/6.6 Str 11.58
Trf0739 BAJO ANCHICAYA G3 33 MVA 115/6.9 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S BAJO ANCHICAYA 115/34.5/6.6 Str 10.5
Trfo740 BAJO ANCHICAYA G4 33 MVA 115/6.9 KV Bidevanado EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S BAJO ANCHICAYA 115/34.5/6.6 Str 10.2

Transformadores en operacién | Lineas en operacion

dos los derechos reservados p

Unidades de generacién | @

4



Parametros de las lineas

9DIGO DERd  2.NOMBRE DE LA LINEA

INFORMACION BASICA

Bl .miro DELIE]  A.AGENTE PROPIETARIO

n 5.AGENTE OPERADO

Lin0946 AGAFANO - TLEONA 1115 kV Aérea CODENSA 5.A. E.5.P. CODENSA 5.A. E.5.P. 115 126.5 0.91 562 Linea de transmision
Lin1263 AGUABLAMNCA - ALFEREZ 11 1 115 KV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. 115 5.63 912

Lin0001 AGUABLANCA - JUANCHITO (EPSA) 1115 kV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 115 4.36 600

Lin0002 AGUABLANCA - JUANCHITO(EPSA) 2 115 kV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 115 4.36 600

Lin111l AGUABLANCA - PAPELCAUCA 1115 kV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 115 15.93 800

Lin1388 AGUACHICA - BUTURAMA 1115 KV Aérea CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER 5.A. E CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDEI 115 115 15 260 TC
Lin1l81 AGUACLARA - CHIVOR 1115 kV Aérea EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. 115 115 32 400 TC
Lin1269 AGUACLARA —AGUAZUL1 115KV Aérea EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. 115 115 775 400 TC
Lin1336 AGUAZUL—-YOPAL1 115KV Aérea EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE 5.A. E.5.P. 115 115 25.8 400 TC
Lin1266 ALFEREZ - SAN BERNARDINO 1 230 KV INTERCOMNEXION ELECTRICA 5.A. E.5.P. INTERCOLOMBIA 5.A. E.5.P. 230 101.026 1003

Lin1265 ALFEREZ - YUMBO 1 230 KV INTERCOMNEXION ELECTRICA 5.A. E.5.P. INTERCOLOMBIA 5.A. E.5.P. 230 24.535 1003

Lin1300 ALFEREZ | - MELENDEZ 1 115 KV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 115 10.26 900

Lin1233 ALFEREZ |- PANCEL1 115KV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. 115 6.36 300

Lin1264 ALFEREZ Il - MELENDEZ 1 115 KV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 115 4.08 912

Lin0127 ALTA SUIZA - MARMATO 133 kv CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. E.5.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. E.S.P. 33 3.1 400

Lin0128 ALTA SUIZA - PERALONSO 133 kV CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. E.5.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS 5.A. E.5.P. 33 3.6 400

Lin0450 ALTAMIRA - CENTRO (FLORENCIA) 1115 kV ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA 5.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA 5.A. E.S.P. 115 54.5 400

Lin0006 ALTAMIRA - HOBO 1115 kV Aérea ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.5.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.5.P. 115 115 65 400 Linea de transmision
Lin0362 ALTAMIRA - MOCOA (JUNIN] 1230 kV GRUPO ENERGIA BOGOTA SA ESP GRUPO ENERGIA BOGOTA SA ESP 230 144.08 1040

Lin0957 ALTAMIRA - PITALITO 1115 kV Aérea ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.5.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA 5.A. E.5.P. 115 115 40 400 TC
Lin1293 ALTAMIRA - TESALIA 1230 KV GRUPO ENERGIA BOGOTA SA ESP GRUPO ENERGIA BOGOTA SA ESP 230 49.7 1040

Lin0129 ALTAQUER - RICAURTE 1 34.5 kV CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P. CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P. 34.5 9 100

Lin0007 ALTO ANCHICAYA - PANCE 1230 kV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 230 53.91 1060

Lin0008 ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. 230 54.67 1000

Lin1366 ALTO RICAURTE - CHIQUINQUIRA 1115 Aérea EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA 5.A. E.5.P. 115 115 29 600 TC
Lin1365 ALTO RICAURTE - TUNJA (DONATO) 11 Aérea EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA 5.A. E.5.P. 115 33.3 600 TC
Lin0867 AMAGA - BOLOMBOLO 1110 kV EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. 110 17.7 430.4

Lin1173 AMAGA - LA CLARA 1110 kV EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. 110 21.4 467

Lin1377 AMALFI - LA CRUZADA 1110 KV Aérea EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. 0 0 54.25 500.22 Linea de transmision
Lin1340 AMALFI—ELSALTO 1110 KV EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. 110 23.67 504.18

Lin1252 AMOYA - TULUNI 1115 KV ISAGEN 5.A. E.5.P. ISAGEN 5.A. E.5.P. 115 19.56 525

Lin0481 ANCON SUR (EPM) - AMAGA 1110 kv EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. 110 20 430.4

Lin0913 AMNCON SUR (EPM) - AMAGA 2 110 kV EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. 110 20 419.9

Lin1032 ANCON SUR (EPM) - ANCON SUR (1SA) 1220 kv EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. 220 0.38 1050
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Parametros de los unidades de generacion

A

7N~

DIGO DE LA UNIDA|

2. NOMBRE DE LA UNIDAD

INFORMACION BASICA

n 3. AGENTE ADMINISTRADOR

n 4. AGENTE PROPIETARIO

DATOS GENERA

Unh0450 AGUA FRESCA 1 ENERGIA DELRIO PIEDRAS 5.A. E.S5.P Operacion 7.29 7.29 7.29 0.1
Unh0431 ALEJANDRIA 1 GENERADORA ALEJANDRIA S.A.5. E.S.P. Operacion 15 15 15 0.1
Unh0002 ALTO ANCHICAYA 1 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 125 125 115 30
Unh0oo3 ALTO ANCHICAYA 2 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F Operacion Francis 125 125 120 30
Unh0oo4 ALTO ANCHICAYA 3 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 125 125 120 30
Unh0477 ALTOTULUAL EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F Operacion Francis 10 10 9.95 0
Unh0478 ALTOTULUA 2 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 10 10 9.95 0
Unh0432 AMAIME 1 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.P. Operacidn 19.17 19.17 19.17 0.1
Unh0433 AMALFI 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. Operacion 0.81 0.81 0.81 0.1
Unh0494 AMERICA 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.S.P. I Operacion 0.41 0.41 0.41 0.1
Unh0453 AMOYA LA ESPERANZA 1 ISAGEN 5.A. E.5.P. ISAGEN 5.A. E.5.P. Operacion Pelton MNULL 41.13 45.7 40 4
Unh0454 AMOYA LA ESPERANZA 2 ISAGEN 5.A. E.S.P. ISAGEM 5.A.E.S.P. Operacidn Peltén MNULL 41.13 45.7 40 4
Unh04395 ASNAZU 1 VATIA 5.A.E.5.P. Operacion 0.45 0.45 0.45 0.1
Unt0453 AUTOG ARGOS CARTAGENA CELSIAS.AE.S.P. CEMENTOS ARGOS 5.A. Operacion 9.9 9.9 9.9 ]
Unt0454 AUTOG ARGOS 50GAMOSO EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. GRUPOQO LUZ Y FUERZA COLOMBIA 5.A.5 Operacion Ciclo Rankine 15 15 5 5
Unt0456 AUTOG ARGOS YUMBO CELSIAS.AE.S.P. Operacion 9.9 9.9 9.9 ]
Unt0470 AUTOG CELSIA SOLAR YUMBO EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion 9.8 9.8 9.8 0
Unt0477 AUTOG COCA-COLA FEMSA EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. AIR LIQUIDE COLOMBIA ZONA FRANCA SAS Operacion 5.5 5.5 244 ]
Unt0461 AUTOG REFICAR EMGESA 5.A. E.5.P. EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS Operacion 192 240.65 9.9 0
Unt0457 AUTOG UNIBOL AXIA ENERGIA 5.A.5. E.5.P. ESPACIO PRODUCTIVO 5.A.5. E.S.P. Operacidn 6.5 7.2 11 0
Unt0458 AUTOG YAGUARITO ELECTRIFICADORA DEL META 5.A. E.5.P. ACEITES MANUELITA 5.A. Operacion 16 16 1.6 0
Unh0496 AYURA 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. Operacion 18 18 18 0.1
Unh00o5 BAJO ANCHICAYA 1 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DEL RIO ANCHICAY  Operacion Francis 13 13 13 1
Unh00o5 BAJO ANCHICAYA 1 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 13 13 13 1
Unh000& BAJO ANCHICAYA 2 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 13 13 13 1
Unh00oo7 BAJO ANCHICAYA 3 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 24 24 24 5
Unh00o8 BAJO ANCHICAYA 4 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 24 24 24 5
Unh0475 BAJOTULUA 1 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 10 10 9.95 0
Unh0476 BAJOTULUA 2 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.5.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO 5.A. E.S.F  Operacion Francis 10 10 9.95 0
Unt0018 BARRANQUILLA 3 TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P. TERMOBARRANQUILLA 5.A. E.5.P. Operacion Ciclo Rankine Regene 66 65 64 33
Unt0019 BARRANQUILLA 4 TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P. TERMOBARRANQUILLA 5.A. E.5.P. Operacion Ciclo Rankine Regene 71 67 63 33
Unh0497 BARROS0 1 LA CASCADA 5.A.5. E.5.P. Operacion 1.9 15.9 13.9 0.1
Unh0498 BAYONA 1 EMPRESA MULTIPROPOSITO DE CALARCA 5.A. E.5.P. Operacion 0.6 0.6 0.6 0.1
Unh0439 BELLO 1 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN 5.A. E.5.P. Operacion 0.35 0.35 0.35 0.1
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Solicitudes enviadas pendientes

Parametros asociados a las bahias de acoples, corriente
nominal, y capacidad de cortocicuito

Parametros asociados a subestaciones: configuracion,
voltajes, capacidad de cortocircuito, municipio,
departamento y unifilar

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Respuesta por parte
de los agentes

50%




Especificacion nuevo Paratec

AM




¢,Por qué es importante una nueva version de

PARATEC?

Mejorara la autogestion Aumentara la eficiencia
para entregar y recibir &™) operativa por parte del
informacion por parte de 4= = proceso de registro de
los agentes y clientes parametros técnicos y
dentro de XM procesos asociados

Incluirda nueva
informacion de
Fuentes Renovable No
Convencionales
(FRNC),
Variables energéticas

Permitira que la
informacion reportada
por agentes llegue de

manera mas agil

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



NOsS gustaria conocer su opinion

AM



Registro de fronteras



Contenido

v'Introduccion Fronteras Comerciales

v'Tipos de Fronteras
v'Proceso de Registro

v Equipos defectuosos y/o hurtados

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢, Queé es una frontera Comercial?

« Corresponde al punto de medicion asociado al punto de conexion entre agentes o entre
agentes y usuarios conectados a las redes del Sistema de Transmision Nacional o a los
Sistemas de Transmision Regional o a los Sistemas de Distribucidon Local o entre
diferentes niveles de tension de un mismo OR. Cada agente en el sistema puede tener

una o mas fronteras comerciales.

MEDIDOR TRANSFORMADORES DE SISTEMA DE
MEDIDA TRANSMISION DE DATOS

3 M —
” —

Frontera

Comercial

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢,Para qué sirve una frontera comercial?

Una frontera comercial permite la medicion de la energia eléctrica que fluye
entre dos puntos, para el sistema de intercambios del mercado una frontera
equivale a una maquina registradora a partir de la cual se convierten los

valores medidos en valores de dinero, lo cual permite que exista el mercado

eléctrico.

I F1

A

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Regulacion aplicable al proceso

N N N N N N N N N N N N T N N N N N

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

CREG 156 de 2011 - Reglamento de Comercializacion
CREG 157 de 2011 — Registro de Fronteras

CREG 038 de 2014 — Cédigo de Medida

CREG 131 de 1998 — Usuarios No Regulados

CREG 183 de 2009 — Cambios de Mercado

CREG 135 de 1997 — Informe de Tarifas

CREG 198 de 2015 — Adicion a la 135 de 1997

CREG 122 de 2003 - Fronteras Embebidas

CREG 084 de 2004 — Adicién Fronteras Embebidas
CREG 071 de 2006 — Cargo por Confiabilidad

CREG 106 de 2006 — Asignacion de Puntos de Conexion
CREG 024 de 2015 — Autogeneradores a Gran Escala
CREG 030 de 2018 — Autogeneradores a PE y Generacion Distribuida
CREG 005 de 2010 - Cogeneradores

CREG 047 de 2011 — Auditorias de Cogeneradores
CREG 015 de 2018 - Factores de Pérdida

CREG 063 de 2010 — Demanda Desconectable Voluntaria
CREG 203 de 2013 — Demanda Desconectable Voluntaria
CREG 098 de 2018 — Demanda Desconectable Voluntaria



Tipos de fronteras .

Entrega - G
Recibo -A

« Generacidn

« Consumos Propios

« Usuarios no regulados
« Usuarios Regulados
 Alumbrados Publicos

- DDV

« TIE

* Internacional

 Distribucion s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Frontera de generacidon y consumos propios

Fronteras de generacion: Son los puntos de entrega de energia neta de los Generadores
a cualquiera de las redes de transmision o de distribucion, en el nivel de alta tension de la

red. Se incluye en este tipo de frontera los cogeneradores y auto-generadores.

Consumos propios: Es el consumo de energia y potencia, requerido por los sistemas

auxiliares de una unidad generadora.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Usuarios No Reqgulados

Demanda MW
. s A
¢, Quiénes son? S
1 ----------------------------------------------------------------------------------
0.1MW 6
5 55 MWh/mes
o5 ””””””””””””””

] — - — . |

1996 1997 1998 1999 2000 ]

v Sus compras de electricidad se realizan a precios
acordados liboremente entre el comprador y el vendedor.

v Con una capacidad instalada superior a un valor en MW 0 a
un consumo mensual minimo de energia en MWh. Para las
Actividades Agroindustriales deben cumplir al menos en tres
meses consecutivos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Usuarios Regulados

Los usuarios regulados atendidos por un
comercializador diferente al incumbente del respectivo

mercado de comercializacion, deben registrarse ante el

ASIC.

v’ Comercializador Incumbente — Aquel que se
constituye de ultima instancia en un mercado y

esta asociado con el Operador de Red.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Alumbrado publico

v Pueden negociar libremente las tarifas al
igual que los usuarios No Regulados

v" No es obligatoria la medida.

v Excluye los alumbrados de zonas comunes

de conjuntos cerrados y los de luminaria de

carreteras sin jurisdiccion del municipio.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Fronteras de Desconexion de Demanda

voluntaria

v Son aquellas fronteras que pueden ser remuneradas
econoOmicamente por desconectar o disminuir su demanda de
acuerdo con las reglas establecidas en las resoluciones CREG 063
de 2010 y CREG 203 de 2013.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de registro

Dentro de las actividades del registro de fronteras comerciales, el proceso

realiza los siguientes tipos de solicitudes por parte de los agentes y las

siguientes actividades. reqistro
* Registro de Fronteras Nuevas @ —

« Cambio de Agente de Fronteras

« Cancelacion de Fronteras

* Modificacion de Fronteras

* Proceso de Falla-Hurto de Fronteras

 Renovacion de contratos de Fronteras

« Solicitudes de Informacién

« Administracion de contrato con el tercero verificador

* Informes periodicos del proceso

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Semanan Semana n+1

Semana n+2

Estudio Plazo para objetar la solicitud
de la (4 dias desde la primera publicacion)
solicitud i |
1 I / \ Lunes Miércoles
. 00:00 hrs 00:00 hrs
Plazo para publicar la solicitud . .
| E Pago !
v : ' | garantias | |
0 | 0 ! )
n O o oo} o | O
8 2 o & 0 3 g 0 © 3 8 3 2 v, w | o 8
c £ 0O > c @ = ! o ) o > c © = @ L 9 >
5 8 5 0 5 o E ! c ~ D ) = 9o E ' c E @ )
- 2 = S - © o > © = S ) N o 5 c . 2 5
I e e B
I
| | ! ! ! ! ! ! ! | | | | | |
5 p.m. i !
| . | Lafrontera
: : se
| _Solicitud | encuentra
. de ! XM | registrada
i | registro i
! g Plazo maximo | calculo |
i Agente | respuesta ! garantias !
| ] aclaraciones (4 !
TR i dia desde la Jueves
Y/ . solicitud) ! 00:00 hrs
Se presenta i Agente
cualquier dia de I
lasemanan i
A\
Solo iniciael
proceso de
registro si se
cumple con
todos los
requisitos 85 (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de Cancelacidon de frontera comercial —
Por verificacion del tercero

Agente Fecha de
cancelacion
Solicitud de 24.00 hrs
Cancelacién
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | |
\ Tercero verificador A R J
4 e Y
2 dias habiles 2 dias hébiles
para objetar para
concepto Concepto final
XM XM
7 dias cal. . ond
ercero verificador
Verificacion Agente
Concepto Representante de
Preliminar la frontera

Los dafos y perjuicios ocasionados a los usuarios y terceros por la cancelacién de la
Frontera Comercial seran responsabilidad exclusiva de haya dado lugar a que se
incurra en la causal de cancelacion de la Frontera Comercial.

Art. 10 Res. CREG 157 de 2011

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Equipos defectuosos y/o

hurtados
AM




Reporte: El reporte del hurto o la falla de los equipos de medida debera hacerse
iInmediatamente al ASIC.

Publicacion de fallas: La fronteras en falla deben ser publicadas por el ASIC.

Prérroga de Plazo para la Reparacion: Si se requiere disponer de un plazo
mayor, debera informarse al ASIC con el soporte probatorio correspondiente,
antes del vencimiento del plazo inicial, y el mismo podra ampliarse previo
analisis de la justificacion por parte del ASIC por una sola vez hasta por un
tiempo igual al definido inicialmente.

I filial de isa




Equipos defectuosos y/o hurtados

 Reporte: EIl reporte del hurto o la falla de los equipos de medida
debera hacerse inmediatamente al ASIC.

» Publicacidon de fallas: La fronteras en falla deben ser publicadas por
el ASIC.

 Prorroga de Plazo parala Reparacion: Si se requiere disponer de un
plazo mayor, debera informarse al ASIC con el soporte probatorio
correspondiente, antes del vencimiento del plazo inicial, y el mismo
podra ampliarse previo analisis de la justificacion por parte del ASIC
por una sola vez hasta por un tiempo igual al definido inicialmente.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Equipos defectuosos y/o hurtados

* Reparacion o reemplazo: Se debe realizar La calibracion de los equipos fallados y a la vez
normalizar la falla.

» Cancelacion reporte: Si el representante de la frontera no esta de acuerdo con el reporte
realizado por el OR y demuestra que no existe falla, puede cancelar dicho reporte maximo
24 horas después de la notificacion.

« Cancelacion de Fronteras: En caso de superarse el plazo para normalizacion de la frontera
comercial o superar el numero de fallas permitidas por afo, la frontera se cancelara en los
términos de la resolucion CREG 157 de 2011.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Equipos defectuosos y/o hurtados

C T D coendoro [ R REN .

Deteccién de falla »

Informacién al ASIC e inicio reporte . ’

Plazo maximo para reparacién o reemplazo del 15 dias ‘

medidor y/o equipos de transmisién de datos

-I;'-E:i rTn:;xima para reparacién o reemplazo de ‘ ‘ 30 dias .

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.






Contenido

1.Proceso de verificacion quinquenal
2.Avances Verificacion Quinquenal
3.Tratamiento de hallazgos y procedimiento

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Verificacion quinguenal de los sistemas de medicion
Resolucion CREG 038 de 2014 — Modificada por la
Resolucidon 033 de 2019

Noviembre 14 de 2017

Noviembre 14 de 2018

mes 1 m2 m3m4m5m6m7m8m9m10m11m12

s /////////////////////////////////////% 2
- /
//////////////////////////////////////////

Tratamiento de hallazgos: Literal j) Anexo 9

=

7 Auditoria segunda
"E""Wié" 1. Incumplimiento en los elementos del sistema de medicién.
2. Diferencias en las lecturas entre medidor principal y de respaldo
Para 1y 2, se declara la frontera en falla con un plazo de 15 dias si es por
causa del contador o sistema de transmision de datos y 30 dias sies TCy
o o
cumple primera  Literali) a cumple segunda

TP.
3. Otras causas
El Representante de la Frontera tiene 30 dias para corregir los

incumplimientos.
Agentes que no cumplen, por lo menos en una Los agentes que no cumplen, por lo menos en
frontera la primera verificacion, pasan Para 1, 2, 3 pasados los plazos indicados se debe una frontera en la segunda verificacién, deben
automaticamente a una segunda verificacién con solicitar una verificacién extraordinaria, en caso solicitar la verificacion extraordinaria a todas
una nueva muestra que se calcula exceptuando a de esta ser no conforme se cancela la frontera las fronteras comerciales que representa.
las fronteras de la muestra en la primera
verificacion.

94

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Alcance General Proceso de Contratacion
Tercero Verificador Resolucion CREG 038 de 2014

— Modificada por la Resolucion 033 de 2019

Procedimientos y plazos para verificacion 1y 2

Tercero verificador
notifica al RF la
realizacion de la

visita de verificacion.

Plazo para Entrega informe Realizacion de la
presentar preliminar del visita
observaciones tercero al ASIC y del (48 horas después

(5 dias habiles) ASIC al agente. de la solicitud)

L 4

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejemplo Tiempo - Verificacion 1y 2

Procedimientos y plazos para verificacion 1y 2

Realizacién de la
visita
(48 horas después
de la solicitud)

Tercero verificador
notifica al RF la

realizacion de la
visita de verificacion.

Lunes 10 -07-2019 Martes 11 -07- Martes 11 - Miércoles 12 -
2pm 2019 8 am 07-2019 8 am 07-2019 2 pm ‘
Plazo para Entrega informe
preliminar del
presentar t | ASIC
observaciones EICEro a J
_ del ASIC al agente.
i 3 Ve -
el (7 dias calendario)
Jueves 03 -08- Miércoles 02 -08- Miércoles 26 - Miércoles 19 -
2019 2019 07-2019 07-2019

25 dias calendario totales
por informe

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Alcance General Proceso de Contratacion
Tercero Verificador Resolucion CREG 038 de 2014

— Modificada por la Resolucion 033 de 2019

Procedimiento y plazos verificacion extraordinaria ante hallazgos en la
verificacion 1y 2

Normalizacion de
fronteras con
hallazgo

Cancelaciéon de Plazo maximo Plazo para
frontera en caso para emitir presentar
de no conformidad informe definitivo observaciones

de la verificacion. (2 dias hébiles) (2 dias héabiles)

La verificacion extraordinaria también se desarrollara a la totalidad de las fronteras representadas por un
agente, en caso de que se encuentre por lo menos un sistema de medida no conforme de la verificacion 2.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resolucion CREG 038 de 2014 — Verificacion
Quinguenal — Modificada por la Resolucion 033 de

2019
Primera Verificacion: Segunda Verificacion:
14 noviembre 2017 a 14 noviembre 14 enero 2019 a 14 mayo 2019
2018

Firmas Verificadoras

CONSORCIO APPLUS +: CONSORCIO NEGAWATT - ACI:
FP|US : CONSORCIO NEGAWATT - ACI e
AP gt i

standards

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resultados primera verificacion quinqguenal 2017-

2022 Resolucion CREG 038 de 2014

Y -

Fronteras Totales a verificar — 1.261
Primera Verificacion '

No cumplen
codigo de medlda

29 Agentes: No presentaron hallazgos
* Corte 14-11-2018 74 Agentes: Presentaron hallazgos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Principales hallazgos

Cargabilidad del
burden: Anexo 4,
Resolucién CREG
038 de 2014 y Anexo
3 de circular 098 del
2014-CAC.

Certificados de
calibracion (articulo
10), certificado de
conformidad de
producto (articulo 11),
clase de exactitud de
los elementos de
medida.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Resoluciéon CREG 038
de 2014: Articulo 17
(Acuerdos CNO: 701
/2014 y 1004/2017
1043/2018).




Principales hallazgos

Periodo de
actualizacion de
contrasefias. Acuerdo
CNO

Articulo 28, planes de
mantenimientos

10 M
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Avances Segunda Verificacion - Resolucion CREG
038 de 2014 — Modificada por la Resolucion 033 de

ZAONRS

Fronteras Totales a verificar — 1.547
Primera Verificacion '

* Corte 22-04-2019

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Cum_plen codigo de 677
medida

No cumplen codigo
de medida

19

59 Agentes: No presentaron hallazgos
13 Agentes: Presentaron hallazgos



Principales hallazgos — Segunda verificacion

Articulo 28.
Mantenimiento del
sistema de medicion
establecido en el
articulo 28 vy la
aplicacion del
Acuerdo CNO 98

Artl'cul.o L .E,| factor Anexo 3. El Representante
de liquidacion de la de Frontera no entrega
frontera no es documentacion
consistente

Articulo 16. El desfase de Cargabilidad del
la hora supera lo permitido burden.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Tratamiento de hallazgos

Enero 14/19 — Mayo 14/19

- ., Segunda Verificacion:
( Verificacion \ Cgentes que no cumplen, por\
quinquenal 1 -

lo menos en una frontera la
primera verificacion (muestra

Nov 14/17 a
\ Nov 14/18 /

se calcula exceptuando a las
fronteras de la muestra en la S
\ primera verificacion).

Inicio: Mayo 14/19

( Tercera Verificacion \

extraordinaria para las fronteras
comerciales con hallazgos en los

informes. comerciales con hallaz ;
sistemas de medida en la segunda
Nov 14/18 a Enero verificacion, en el caso en que esta

sea no conforme se procede con la
\ 14/19 J P

\cancelacién de la frontera.

(Publicacic')n de \

\ 4

1. Incumplimiento en los elementos del sistema de medicion.
2. Diferencias en las lecturas entre medidor principal y de respaldo.

g - Para 1, 2, 3 pasados los plazos indicados se debe
Para 1y 2, se declara la frontera en falla con un plazo de 15 dias si es por causa del ‘ solicitar una verificacién extraordinaria. en caso
contador o sistema de transmision de datos 'y 30 dias sies TCy TP. de esta ser no conforme se cancela la %rontera
3. Otras causas

El Representante de la Frontera tiene 30 dias para corregir los incumplimientos.

s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Informacion del proceso

Aplicativo registro de fronteras
p XN
registro J;
p O

Bienvenido: LINA MARIA RULZ SIERRA (Analistas) - | __n. Unidad de Negocio ,_‘?:.. Cambiar usuarioc 7

© Requerimientos ~ @) Registro Fronteras ~ @) Contratos - €3 FallaHurto ~ € Informes - € Maestros ~ € Seguridad ~

© adminisracin ~ € Historicos ~ € Mantenimientos ~ € Ayuda en Linea

VERIFICACIONES

Para realizar la consulta, gestione el formulario a continuacidn:

o
.
N/

Parametros de la consulta

Fecha Solicitud: ID Requerimiento: Tipo de Requerimiento:
= Seleccione v|
Ingresar Tipo de Requerimiento
Estado: Agente Representante:
Seleccione Seleccione

Todos los derechos reservados p



Publicacion de informes parciales

Solicitud de registro como agente

| I l MNuestra empresa Proveedores Sala de prensa Contictenos

Hidrologia Generacidn Transmision Operacién Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Transacciones > Registro Fronteras > Verificacion quinguenal fronteras comerciales

Transacciones Verificaciones quinquenales

Registro Fronteras
Publicacion de informes de la verificacion quinguenal de las fronteras comerciales de acuerdo con el literal h) del anexo 9 de la Resolucion CREG

~ Fronteras comerciales con 038 de 2014.
supervision
Tromeres comercsles “ S
proceso de registro

- alla 1 o] Conceptos CREG 4/4/2019 11:46 AM LINA MARIA RUIZ SIERRA
= Fronteras en falla- Hurto
Res. CREG 038 de 2014 e 19-03-19_Presentacién-Taller-XM-VQ 3202019 6:12 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
- Fecha probable de =) Aclaraciones_CREG_ 038 de 2014 1/10/2019 B:26 AM LINA MARIA RUIZ SIERRA
registro segﬁn Res. CREG Q Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a abnl 30 5/11/2018 5:07 PM FREDY ANDRES RAMIREZ ROJAS
157/2011 3 Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Agosta 31 5/7/2018 5:42 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
- Informacién usuarios — =} Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Julio 31 8/14/2018 2:18 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
Res. CREG 015 de 2018

Q Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Junio 30 7/6f2018 8:37 AM LINA MARIA RUIZ SIERRA

; Cterltrfl_cadus calibracion - Q Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Marzo-15-2019 3/17/2019 11:11 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
nstalaciones nuevas

E I - s sic @ Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Mayo 31 6/14/2018 10:57 AM LINA MARIA RUIZ SIERRA
- Equivalenaias codigo

E . d Q Infome-Seguimiento-verificaciones con corte a Noviembre 14-2018 11/22/2018 9:06 AM DEISY JOHANMA DIAZ MARIN
- Formatos por tipo de
solicitud Loy Infome-Seguimienta-verificaciones con corte a Septiembre 30 1o/5/2018 2:33 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
- Documentos cédigo de =} Informe-Final-Verificacion-Quiguenal-Muestra-1 1/15/2019 5:44 PM LINA MARLA RUIZ SIERRA
medida Res. CREG 038 =3 Taller_Resolucidn-CREG-038-14_{Realizado-01-08-2018) 9/7/2018 5:43 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA
2014 [ Taller-de-Capacitacién-Resolucin-CREG-038-2014-Muestra-2_10-Enera-2013 1/28/2019 4:28 PM LINA MARIA RUIZ SIERRA

~ Mantenimiento fronteras

~ Informe de seguimiento a Descargar Zip
cogeneradores

~ Werificacién quinguenal
fronteras comerciales

odos los derechos reservados para XM S.A. E



Informacidn del proceso - Talleres realizados

il

[\ Taller de capacitacion inicial y apertura de la
Verificacion quinquenal con cada uno de los
\)j terceros verificadores: noviembre 2017, enero

2019, reuniones periddicas.

- Capacitaciones varias dirigida a Agentes,
Terceros y publico de interés: diciembre 14 de
2017, 01 de agosto de 2018, enero 11 de 2019.
- Taller Presencial CREG: 19 de marzo de 2019

[-]
%

- Reuniones mensuales de seguimiento con las

firmas verificadoras a temas relevantes del contrato

de verificacion.

- Asistencia mensual al CAC, presentando avances
de la verificacion quinquenal y casos especiales.

- Taller aclaratorio con firmas Verificadoras, CAC
y XM: 21 de marzo de 2018

N

- Taller aclaratorio con el CNO, Firmas Verificadoras,

N
6
k .
CAC y XM: 16 de abril de 2018

2
S
A

v

- Taller estandarizacion de proceso con firmas
Verificadoras, CAC y XM: 30 de mayo de 2018

- Asistencia al CNO y Comité de Operacion Reunién con la CREG, firmas verificadores, CAC y

presentando avances de la verificacion quinquenal. XM, para revisar los temas de burden: 06 de junio de

- Presentacion de informe de cierre ante CREG, 2018. 107

CAC, SSPD, CNO. o XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones - Verificacion Quinquenal

2017 - 2022

\ L/ /AN
~ AR
g0
//\/\‘ '

g\

108

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Varios Verificacion Quinquenal 2017 - 2022

XM, hace seguimiento permanente a la ejecucion de las verificaciones, a través del sistema de
informacion para el registro de fronteras, modulo verificacion quinquenal de fronteras comerciales.

Tanto agentes como terceros tienen acceso a dicho sistema.

Todo enmarcado en lo establecido en la regulacion CREG vigente.

Recordar que cuando una frontera tiene hallazgos, la resolucion establece que el agente debe normalizar la

frontera cumpliendo los plazos de la resoluciéon CREG 157 de 2011.
Una vez normalice los hallazgos debe solicitar verificacion extraordinaria.
Todo se hace a través del aplicativo de registro fronteras y depende directamente del agente.

- Los plazos son ajustados y estan regulados en la resolucion CREG 038 de 2014, deben estar muy atentos a
la atencion de las notificaciones.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Registro de contratos

AM



2

N
(0
i

05

Tipos de Contratos

Marco normativo

Aplicaciones de Registro y medio alternos

Sitios de consulta de informacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Tipos de contratos

Largo Plazo, Mercado Secundario y DDV




Contratos de Largo Plazo: Transacciones de
Energia en el MEM

Generadores . .
SE RN EIES

Regulados rnj

. [

— e No “"
m Bolsa de Energia = Regulados J
(Mercado Spot)

@ Bolsa de Energia

Sistema de informacion, manejado por el
Administrador del Sistema de Intercambios

Art. 5. Res. CREG 024 de 1995 Comerciales (ASIC), en donde los generadores

; y comercializadores del mercado mayorista
... Los transportadores son agentes del mercado  ejecutan actos de intercambio de ofertas y
mayorista que no realizan  compraventa de demandas de energia, hora a hora.

energia...” s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contratos de Largo Plazo: Financieros

Cantidades
§«;ga Precios
O Vigencia

S

1]

. Los contratos de energia son contratos entre \ ,
generadores y comercializadores, y por lo tanto la /< Modalidad de despacho >

facturacion, forma de pago y cobro deben ser convenidos
entre las partes y no son responsabilidad del ] Mercado
Administrador del SIC” '

Numeral 1, anexo B; Res. CREG 024 de 1995 g 7 Garantias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



>> Contratos de Largo Plazo: Balance comercial

AGENTE OBLIGACIONES RESPALDO FALTANTES EXCEDENTES
GENERADOR Ventas en Generacion Ideal
Contratos Comoras en Cogglr:\as en Ventas en Bolsa
COMERCIALIZADOR Contratos
Demanda

Balance comercial
1. Se asigna el despacho ideal (generadores) y las demandas comerciales (comercializadores).

2. Se asignan los contratos de Largio Plazo por orden de mérito de precio (para el agente comprador),
primero los de cantidades fijas y luego los que dependen de la demanda.

3. Se determina el excedente o el deéficit en la asignacion de los contratos que debe ser vendido o
comprado en la Bolsa de Energia.

Numeral 1, anexo A; Res. CREG 024 de 1995

115

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contratos de Largo Plazo: Modalidad de

despacho

aeplzr Pague IO D:sgatlzha
N demandado con demanda

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contratos de respaldo en el Mercado Secundario (MS)

y de Demanda Desconectable Voluntaria (DDV)

Anillos de Seguridad del
Cargo por Confiablidad

« Remuneracion por disponibilidad.
« Cumplimiento de OEF

« Garantizar confiabilidad en
condiciones criticas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Contratos del Mercado Secundario y de DDV:

Contratos de Capacidad

Subasta de sobre cerrado
Su_bas'Fa para proyectos con largos
primaria periodos de construccion
B
] 10 { — ————
51 Cantidad | ———____
0 asignada) Subasta Sor d T
50000 55000 60000 65000 70000 75000 80000 GPPS Or esarro ar
GWh/afio
Mercado
Secundario

Subastas de Reconfiguracion

Generadores de ultima instancia

Demanda Desconectable Voluntariamente

118
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Macanismo del Mercado Secundario

Los contratos de Mercado Secundario son para
garantizar, durante un periodo de tiempo determinado,
el cumplimiento parcial o total de las Obligaciones de
Energia en Firme adquirida por un generador. Los
contratos pueden ser de tipo:

* Registro: Entre plantas de diferentes agentes
Generadores

* Declaracion de Respaldo: Entre plantas del mismo
agente Generador

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Mecanismo de DDV

Registro Realizacion de la
Contrato DDV 1 prueba o
¥ activacion
A8
Programacion
pruebas o
- R activacion
- _» CND

Liquidacion

Registro de la @
frontera DDV . mis

- Se cancela el contrato de DDV con dos pruebas no exitosas.

« Una activacién no exitosa afecta la remuneracion del RRID. |

 Predios de DDV con pruebas exitosas, tendran un periodo de gracia
de 90 dias acumulados en contratos.




Marco normativo

Plazos y requisitos para el registro de los contratos

AM




Contratos de Largo Plazo

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Definiciones
Reglas para el despacho
Condiciones para la terminacion

Plazos para el registro
Requisitos
Procedimientos
Excepciones

Condiciones compra energia en Mercado
Regulado

Promover libre competencia de oferentes
Subasta de Largo Plazo para FERNC




Mercado Secundario y DDV

= Definiciones OEF, ENFICC, EDA,
EDATPM, Precio de Escasez, CxC

= Metodologias

= Requisitos y funcionamiento del
Mercado Secundario

= Registro Contratos y Declaraciones

= Mecanismo de la DDV

= LBC, Medicion directa y Planta de emergencia
= Mecanismo de la RD (condiciones criticas)

=  Pruebas de disponibilidad de las DDV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Plazos para el registro de Contratos de Largo

Plazo
5 dias
calendario
A 1

R ———

———— -
R S ——

| " | L 11 1
T T T T T T T T T T T T
T Tiempo de estudio T T g T g
o del ASIC " o 8 E
g & 2 > | ¢ ©
E g E s |8 s
8 o > A £ = 8
o M~ -
< ™
Resolucion CREG 157 de 2011
Articulo 14: Plazos y requisitos para presentar la solicitud.
Articulo16: Estudio de la solicitud. Paragrafo: modificaciones a las reglas de negocio.
Articulo 19: Plazo establecido para informar.
{m
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Plazos para el registro de Contratos del
Mercado Secundario y de DDV

Tiempo de Registro del Tiempo de Terminacion
Contrato Anticipada

2dias ! 2 dias
calendario E calendario
1
I_I_' '
I I I I

-1

)
o

(0]

Solicitud
Registro

Solicitud
Terminacion

operacion Contrato
Fecha minima
terminacion Contra

Fecha minima inici

Resolucion CREG 071 de 2006, Articulos 62 y 63: Plazos y requisitos para presentar las solicitudes de los registros
en el Mercado Secundario.

Resolucion CREG 063 de 2010, Articulo 8 y 9: Plazos y requisitos para presentar la solicitudes de los registros en
contratos de DDV, m
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Aplicaciones de Registro y medios
alternos

Gestidn de Contratos, Publicon, Portal Web XM

AM




Recomendaciones de seguridad

Recomendaciones de seguridad informatica:

Por seguridad de la informacion las cuentas de acceso seran blogueadas después de tres intentos fallidos al ingresar la contrasena; deshabilitadas a los noventa (90) dias de no utilizar la cuenta

Para habilitar la cuenta debera realizar una solicitud de la misma en el Centro de Atencidn a usuarios, tel. 3172325 de Medellin, digitando la opcidn 2. O enviando su solicitud por correo electrénico a
73000 @isa.com.co

Las cuentas seran eliminadas automaticamente después de ciento ochenta (180) dias de no utilizar la cuenta de acceso.
En esta caso se debe realizar nuevamente la solicitud de acceso a los aplicativos a través del sitio de Conectados -

Recuerde que por motivos de seguridad Usted debe cambiar la contrasefia la primera vez que acceda a los servicios informéaticos de XM. Adn si el sistema no lo exigiera.

La nueva contrasefia debe cumplir los siguientes requisitos:
o Estar compuesta por un minimo 8 caracteres y ser una combinacion de letras (debe incluir una maydscula) y ndmeros.

o Serde uso personal. Cada persona que acceda a un servicio informatico o a una aplicacion debe tener su propia contrasefia, ya que es responsable por el uso de la cuenta de acceso que se le
asigna.

o Ser Secreta: Solo el propietario de la cuenta de acceso debe conocer la contrasefia.

Ser intransferible: La contrasefia no debe ser revelada a otra persona para su uso. No debe ser compartida por grupos de usuarios.

o Cambiarla peridgdicamente: Usted puede cambiar su contrasefia en cualgquier momento desde el Portal, siguiendo el procedimiento publicado. Le recomendamas evitar repetir sus
contrasefias utilizadas.

o Cuando ingrese de manera errdnea su contrasena, por 3 veces consecutivas, su cuenta de acceso serd bloqueada. Para corregirla debera solicitar el “desblogueo de la cuenta” en el Centro
de Atencion a usuarios, tel. 3172529 de Medellin, digitando la opcidn 2. O enviando su solicitud por correo electrénico a 73000@isa.com.co

8]

Cordialmente,

Centro de Atencion a Usuarios

Direccion Tecnologia

73000@isa.com.co

Medellin, Colombia +57(4) 325 22 70 Ext. 73000

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Gestion de Contratos: Aplicativo Registro
Contratos de Largo Plazo

Mapa del sitio Glosario JUAN JAIRO CORTINA GOMEZ

Nuestra empresa Sostenibilidad Puoveedores Sala de prensa Contactenns //www.xm.com.co/corporativo/Paginas/Soluciones.aspx

Planeacion Corto Plazo Operacién Transacciones Administracion Financiera Capacitacion Soluciones

AU te nti Ca rse CO n el U S U a ri O Administracion de Cuentas SIC - LAC 2 Cargos / > CHND Met
y CO n t ra S e ﬁ a d e | SAM N DT. CROM > > DGF - Demanda Generacion Pérdidas

FTP Infermacién Comercial > estid > Publicon

Reqgistro de Fronteras y Contratos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/corporativo/Paginas/Soluciones.aspx

Gestion de Contratos: Aplicativo Registro

Contratos de Largo Plazo

D
gestion de contratos = flal de sa
Autenticacion obligatoria I‘ —
-y Bienvenido: () - | Lol Unidad de Negoco 3% Cambiar usuario
i W Xm.com.co ——— _
Tu conexidn con este sitio web no es privada () cesuin contatos [l Rl

MNombre de usuario | [SAMDNT\123456789 REGISTRO DE
SOLICITUDES
‘ Ingrese solicitudes de Registro, Modificacion, Modificacion de 2
Cantidades Maximas, Cesidn, Terminacidn y Desistimiento. ION
Contrasena | | | SELECCIONE LA
UNIDAD DE NEGOCIO
Para cambiar la Unidad de Negocio, seleccidnela del listado a continuacion

CONSULTA DE

— SOLICITUDES

Cancelar Consulte informacidn acerca del estado de las solicitudes

asociadas al agente al que pertenece. ISeleccionar ELECTRIFICADORA S.A. E.S.P, - COMERCIALIZADOR

ISeleccionar ENERGIA E.S.P. - COMERCIALIZADOR

« Consultar y Registrar
« Usar los formularios de registro

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Gestion de Contratos: Formularios de

registro

- Tipo Titulo Categoria Registro Tamanio de archivo
TransaECIﬂnEE . =

* Registro : {12)

Registro agentes _

) Registio : Registro Agentes (28)
Registro fronteras

"~ RHegistro : Registro Contratos (16)

Registro contratos

/-
Oy
s
(1]
£

tegoria : Formatos (10)

quuida it T Dedaracion_GGGGE_0Oferta_Energia_Mercado_Secundario_AAAA-MM-DD Formatos Registro Contratos 31 KB

EI_H" Formato Cesion Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 336 KB

Liguidacion LAC Ey Formato Desistimiento Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 114 KB

L EI_H" Formato Modificacion Cantidad Maxima Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 150 KB
Liquidacion bolsa :

@ Formato Modificacidn Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 354 KB

{Cargo por confiabilidad Formato Registro Contratos de DDV Formatos Registro Contratos 348 KB

. - Formato Registro Contratos de Respaldo de Energia Firme Formatos Registro Contratos 33 KB

Asignacon de subastas

EI_H" Formato Registro Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 342 KB

Transacciones Formato SIC-038 Terminacion Contrates Largo Plazo Formatos Registro Contratos 28 KB

internacionales EI_H" Formato Terminacon Contrates Largo Plazo Formatos Registro Contratos 160 KB

Formatos, instructivos y ’

procedimientos http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/registro-agentes-contratos-y-fronteras.aspx
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Gestion de Contratos: Formato de

Terminacion Anticipada y Desistimiento

| Se utiliza cuando quiero terminar anticipadamente _[Se utiliza cuando quiero desistir de_un contrato que aln no }

un contrato que ya ha iniciado ha iniciado
f \ / CONCEPTO VALOR \
CONCEPTO VALOR
- TIPO DE SOLICITUD DESISTIMIENTO
TIPO DE SOLICITUD TERMINACION
- CODIGO DE SOLICTUD /I.’—VQUWM
CODIGO SIC DEL CONTRATO A TERMINAR | 99900
FECHA TERMINACION CONTRATO (AAAA-MM-DD) / CEDULA AGENTE VEN DEDM
CEDULA AGENTE VENDEDOR /./ CEDULA AGENTE GRffPRADOR
CEDULA AGENTE COWMPRADOR Cédig.s Tipo Prioridad Cédigo SIC Cadigo SIC Agente Cadigo SIC Agente
Vendedor Comprador

Solici ud Solicitud Limitacion Contrato

20179999999 oo 99999 GEME COMER

Cadige: SIC Cadigo SIC Agente Cadigo SIC Agente
Comprador

Cadigo Tipo Prioridad
Solicitud Solicitud Limitacion Contrato Vendedor

COMER

20179999999 Registro oo 99999 GENE

\_ Y, o J

“Terminacion de Contratos. En caso de terminacion de un contrato, es obligacion de las partes involucradas informar con una
anticipacion minima de siete (7) dias calendario a la fecha de finalizacion del contrato, para que el Administrador del SIC deje de

considerarlo en la comercializacion en el mercado mayorista a partir de la fecha de terminacion.”
Art. 18 de la Res. CREG 024 de 1995, modificado por el Art. 3 de la Res. CREG 038 de 2010 m
131
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Gestion de Contratos: Terminacion unilateral

de contrato cuando el contrato no ha iniciado

Gestionar a través
del aplicativo .

Gestionar a través
de un requerimiento -
(info@xm.com.co)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Formato Reqgistro Contrato Largo Plazo xlsm.

Formato Cesion Contratos Largo Plazo xlsm

Formato Modificacion Contrato Largo Plazo xlsm

Formato Modificacion Cantidad Maxima Contrato Largo Plazo xlsm

GERENCIA MERCADO DE ENERGIA
FORMATO PARA SOLICITUD DE REGISTRO DE TERMINACION
DE CONTRATOS DE LARGO PLAZO

m

o : SIC-038
u filial de isa Version 1.0
1 idn del agente solici
Cddigo SIC MNombre del agente

Formato Terminacion Contrato Largo Plazo xlsm

Formato Desistimiento Contrato Largo Plazo.xlsm

Formato SIC-038 Terminacién Contratos Largo Plazo

2.

ion del contrato de Laigo

Cddigo SIC contrato

Cddigo SIC agents vendedor

Cdadigo SIC agente comprador

3.

ion acerca de la

Seleccione la opcién que corresponde con su solicitud

& Mutuo Acuerdo. En este caso el formate debe ser suscrito por ambas partes

o Terminacidn Unilateral del Contrato - Articulo 18 Resolucidén CREG 024 de 1995, modificado por el
Articulo 3 de la Resolucion CREG 038 de 2010

Manifiesto al ASIC que se ha producido la terminacidn unilateral del contrato y que al suscribir la

presente solicitud, me hago responsable de los dafios v perjuicios que se ocasionen si la
terminacidn informada no se sustenta en las causales de terminacién previstas en el contrato.

Fecha parala cual se solicita |3 terminacién: Dia Mes Afio

ion del{los) que firma(n) |a solicitud

Cédula contacta vendedor Nombre y firma contacte vendedaor

Cédula contacto comprador MNombre y firma contacto comprador




Publicon: Aplicativo Registro Contratos del

Mercado Secundario y de DDV

Distribucicn
M

B . http://www.xm.com.co/corporativo/Paginas/Soluciones.aspx
| Generacidn ( Transmision ( 3
C ) ) )

Administracion de Cuentas SIC - LAC Cargos ADD >

e ) Autenticarse con el usuario
> - > . de Publicdn
CROM DGF - Consulta de Medidas

DGPF - Demanda Generacion Perdidas

FTP Informacion Comercial >

Gestion Contratos > @mn\\ >

_—

Registro de Fronteras y Contratos /
Publicon )@

o
Administracién y publicacién de Contratos ) -

y B fiial de isa Usuario: ||:|iar‘|a1 |
y,

Contrasefia: ||||||||| |

(= o » Tipo Contrato: |Mercadu =ecundaria V|

Bienvenido 2 Publicon

Usted aqui podra administrar y publicar contratos. Usuario: 88685885 Agente: | HUCiE W |
Términos y Condiciones Contrasefia:

Cambiar clave LT ——Seleccione—

Largo Plazo R
Mercado Secundario )) d
Mercado DDV

Se recomienda para la mejor visualizacién del sistema, configurar la pantalla a 1024 x 768 pixeles
XM, Filial de ISA

Desarrollado por

113 {I7T)
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



http://www.xm.com.co/corporativo/Paginas/Soluciones.aspx

Publicon: Aplicativo Registro Contratos del

Mercado Secundario y de DDV

PC
I Publicon )

EPMG-Soporte Pruebas 8 -EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.5.C

TIPO CONTRA™S
Solicitudes| Consultas| Manual

IMerl:a:lo Secundario /| AGENTE:

Administracion Solicitudes

El usuario autenticado se
e A e e S _ puede cambiar entre los
N S— - distintos agentes en los que
saure Comprdor e U] e vendeor [~askccore V] sea contacto autorizado y entre
Fecha Inicial Contrato | - Fecha Final Contrato |OS mercados DDV

(yyyy-mm-dd]: y
Agente Solicitante: --Seleccione-- Vl Contacto Sclicitante: | --Seleccione-- ' |

Agente Aprobador: --Seleccione-- Vl Contacto Aprobador: | --Seleccione-- W | S ecu n d a rl O

Accién Solicitud: @ Consultar O Crear

(yyyy-mm-dd): | = ¥ ” --Seleccione-- [V |

Fecha Envio ASIC

(F!?;::':Ii'l:i-c::ld): | = V” --Seleccione-- V| yyyy-mm-dd): | = W ” —Seleccione— ¥ |
(Fecha_cfea_‘;ijn. [= W] —seleccione-- w|  Estado Solicitud: [-seleccione— v
yyyy-mm-dd):

(F:::::_ E-:-:.I’-[:jg?:tm Agentes | = W || --Seleccione-- V|

[[@ Nuevo][!) Consultar ][:-9 Mormelizar ]]

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Plan alterno Mercado Secundario y DDV:.

Formularios de registro

- Tipo Titulo Categoria Registro Tamanio de archivo
TransaECIﬂnEE . =

* Registro : {12)

Registro agentes _

) Registio : Registro Agentes (28)
Registro fronteras

"~ RHegistro : Registro Contratos (16)

Registro contratos

/-
Oy
s
(1]
£

tegoria : Formatos (10)

quuida it T Dedaracion_GGGGE_0Oferta_Energia_Mercado_Secundario_AAAA-MM-DD Formatos Registro Contratos 31 KB

EI_H" Formato Cesion Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 336 KB

Liguidacion LAC Ey Formato Desistimiento Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 114 KB

L EI_H" Formato Modificacion Cantidad Maxima Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 150 KB
Liquidacion bolsa :

@ Formato Modificacidn Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 354 KB

{Cargo por confiabilidad ' Formato Registro Contratos de DDV Formatos Registro Contratos 348 KB

. - | Formato Registro Contratos de Respaldo de Energia Firme ) Formatos Registro Contratos 33 KB

Asignacon de subastas

EI_H" Formato Registro Contratos Largo Plazo Formatos Registro Contratos 342 KB

Transacciones Formato SIC-038 Terminacion Contrates Largo Plazo Formatos Registro Contratos 28 KB

internacionales EI_H" Formato Terminacon Contrates Largo Plazo Formatos Registro Contratos 160 KB

Formatos, instructivos y ’

procedimientos http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/registro-agentes-contratos-y-fronteras.aspx
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Plan alterno Mercado Secundario y DDV:.

Formularios de registro

GERENCIA MERCADO DE EMERGIA
\( FORMATO 530 - 071
BFORMACION PAR A EL REGISTRO, M ODIRC ACK0MN, TERMMACIKIN AN TIIPADA O DESISTIMIENTOS
CE CONTRATOS O DECLARA CIONES DE RESPALDO EN EL MERCA DO SECUNDARKY

WVersidn 1.0
T PUCRMACI0N PR ELREGISTRD
Tipo de solctud: § P Fecha inicial Contrato i M D) | H
Codige 810 Contrate o Dedaraddn | H [Fiecha Final Contrana (4844 M- 00) | :
. WIFDTM A0 DEL AGEM TE VENDEDOR

T2 oo 590 el A g
o bdula del cortecto sutod 2 do qus firma eate Sanmlario

3. FORMAG OM DEL AGENTE COMPRADOR

$COdgo S50 del agene:
30 &cla el connact adtodaa do gue 1A este lommdarc:

P ORMACHIH DEL COMTRATD O LA DECLA FACION DE RESFALDD

—_—
Codigo S0 redusd qui xends. H Cddlign 8IC mcurso que SoTDnE: | i
Fischa celstrncidn dsl comtrste | i

5 WIGENCIAS
H H H [ — H H H
Podovimnds 8 P § Gt e s s i H i
i opaasamon § N s rowe e Nt e wmgn | it B0 Lnketes oo preck £
Hotas:

1 P T o smobotnd B ook b corrga oy i Foatos o ol igtenio .
G P T do seolotiad Mo Wom 50 o cel s, fao s det g dar ke carmgn s G digo S5 reo o s vendo ¥ Cd g $4G re o qus confpimdel mm 4

1 P T s ot T vl oy vl ol s Fomchvi Pl dhal rmvmal 1 oms oldigain. e oA g e i
4 P T b shotuod Dl sl ch) vl iy, s s s i ¥
Contiion b la graveda d -

Loy f g
Uk cav b g e ek g s ke ol Marcat Secunc o de Co s de ey de Siems Fime. P oo, s e dgtskren e ss doosmen

Fartbm da gaen fira b Horris duquisn [C0]

Gestionar a través de un requerimiento (info@xm.com.co)

GERENCIA MERCADO DE ENERGIA
. K m FORMATD 51 = 053
3 IFORMACION PARA EL REGISTRO, MODIFICACION, TERMIMAC N AN TICIFADA O DESISTIMEN TOS
& O CONTRATOS DE DEMANDA DES CONECTABLE VOLUNTARIA - DOV
Versiin 3.0

1. IF ORMAGON PARA EL REGISTRO

i Fechainicial Contrano (AAAA-MM-DODT
Facha Final Convsto (Abbs MW DD

Ciaige BIC Contrate DOV §

2 WFORMACION DEL AGENTE VENDEDOR

1Codgo SIC del agens comeno alizador

iChdia del Sorizado que firma e formulario i

3 INFORMACHIN DEL AGENTE COMPRADOR

iChaign SIC 38 ag it genarsdar H

iCédula del 0ontect autoizads gue frma este formularo

4. WFORMACON DEL CONTRATO O LA DECLARACKIN DE RESF ALDO

H CAdga BIC mourss qus Sompr

Matas:

it Para Tipa
2 Para Tip e, no o o s C P U 5

i Para Tipa da solicud Lo in mdcemia o campa Facha Find dol mmerd | m chlgafbai Adamits, i s dabe digand o ingin comga da las numerake 4 v4
1 Frara Tipn e solictn Desl st mierto del malers ok e et d kgenciaral Cidign 516 del eareran y bsca mpos e los mmaralesd v 1

Cantboaba a gl o010 Ly aqusn of conla a doecka nacitn abie s da 1a rksna cu g
wn . frma docamenta




Sitios de consulta de informacion

Reportes Portal Web XM

AM




Informe Art. 3, Res. CREG 135 de 1997

http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/informe-especial-articulo-3-res-creg-135-de-1997.aspx

Transacciones

Registro agentes

Registro fronteras

Registro contratos )
Liquidacion SIC
Liquidacion LAC
Liquidacion bolsa
{Cargo por confiabilidad
Asignacion de subastas

Transacciones
internacionales

Formatos, instructivos y
procedimientos

Transacciones

Registro contratos

- Informe especial: articulo
3 Res. CREG 135 de 1997

- Estadisticas de registro de
contratos de largo plazo
mensual (Res. CREG
157/2011)

Informe especial

Articulo 3 Res. CREG 135 de 1997

» Numeral 1: Precios promedios y energia transada del mes
anterior

»  Mumeral 2: Informacion de precios y cantidades para los
praximos 60 meses

Usuarios no regulados por niveles de tension - Informe
trimestral

Precio promedio y energia transada

Proyeccidn demanda contratada - Informe trimestral

138 m
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Estadisticas del Registro de Contratos de
Largo Plazo

http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/informe-especial-articulo-3-res-creg-135-de-1997.aspx

Estadisticas de registro de contratos de largo plazo mensual (Res. CREG 157 de 2011)

Transacciones Transacciones
Registro contratos MODALIDAD DE DESPACHO
i + Informe especial: articulo PC: Pague lo Contratado/ Pague lo Contratado Condicicnado
HEQIS‘I& HgEﬂtES 3 Res. CREG 135 de 1997
- PD: Pague lo Demandado [Con tope o Sin Tope)
Registro fronteras MERCADO
MN: Mo Regulado
Registro contratos
R: Regulado
qumdamdn SIC I Internacional
FECHA BASE DEL PRECIO PROMEDIO
Liquidacion LAC NA: No Aplica

BaukEe b

o Ano: 2019 (2)
{Cargo por confiabilidad
Mez ¢ 03, marzo (1)
o Fecha finaldel  Duracitn del Precic promedia del .
- - Fecha inicial del contrato Modalidad del contrato Mercado Fecha hase del precio promedio
Asignacdon de subastas confrato - contrato {déas) contrata (S
2019-03-21 2019-03-31 11 FC & 185 2018-07-01
CANTIDAD O FRECIO
- . 2019-03-21 2020-12-31 652 FC & DETERMINABLE N
ransacciones 2019-03-21 2020-12-31 652 FC & 166 2018-04-01
internacionales 2018-03-21 2020-12-31 B52 PC M 1925 2018-04-01
2019-03-28 2019-12-31 2739 FC [ 202 2017-03-01
- = CANTIDAD O FRECIO
an'natﬂsl |n5trm“5 |]|| 2015-03-28 2024-01-31 1771 PO ] DETERMINABLE &
prnc:edimien‘tus 2019-03-28 2024-12-31 2106 PC M CAﬁgEgalﬁ:;E,f'D P

1 ()
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reporte de la DDV no comprometida en
contratos

Transacciones Transacciones
Cargo por confisbilidad \\\\\>\
go po o ‘ \§\\ DEMANDA DESCONECTABLE VOLUNTARIA
Registro agentes - DDV no comprometida en //Z) NO COMPROMETIDA EN CONTRATOS
contratos bi -&r.E'?IlEQ /%f
Registro fronteras - Cdlculo de la energia de Resolucion CREG 063 de 2010 modificada por Resolucion CREG 203 de 2013
referencia Actualizacion: 2019-04-24 4:40:29 PM
Registro contratos - Informacion de los
contratos del Mercado
Liquidacion SIC Secundario VIGENCIA SOVING
. Oferta de energia en &l COMERCIALIZADOR (AAAANM.DD) COMPROMETIDA
Liquidacidn LAC Mercado Secundario (kWh-dia)
- - Verficacion del nivel AXIAENERGIA SAS.ESP. 2019-04-24 1809000
qumdamin bolsa EMFICC probabilistico
Ni o AXIAENERGIASAS ESP. 2018-04-25 1809000
+ Mivel de probabilidad de
Cargo por confiabilidad ) vertimiento AXIAENERGIASAS ESP. 2019-04-26 1809000
- Obligaciones de energia AXIAENERGIASAS ESP. 2019-04-27 1808000
Asignacién da subastas firme AXIAENERGIASAS ESP. 2019-04-28 1809000
- Verificacidn de energia AXIAENERGIASAS.ESP. 2019-04-29 1809000
Transacciones e AXIAENERGIASAS ESP. 2019-04-30 1809000

internacionales ~ Precio de escasez
+ Costo promedio de
referencia por combustible

Formatos, instructivos y
procedimientos ~ Menls Res CREG 140/17

w {IM)
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Usuarios registrados como usuarios de DDV

Transacciones

Registro agentes
Registro fronteras
Registro contratos

Liquidacion SIC

Liquidacion LAC

Liquidacion bolsa

{Cargo por confiabilidad

Asignacion de subastas

Transacciones
internacionales

Formatos, instructivos y
procedimientos

Transacciones

Registro Fronteras ;

+ Fronteras comerciales con
sUpervision

+ Fronteras comerciales en
proceso de registro

+ Fronteras en falla- Hurto
Res. CREG 038 de 2014

+ Fecha probable de
registro segun Res. CREG
157/2011

+ Informacion usuarios —
Res. CREG 015 de 2018

~ Certificados calibracion -
Instalaciones nuevas

+ Equivalencias codigo SIC

+ Formatos por tipo de
solicitud

+ Documentos codigo de
medida Res. CREG 038
2014

+ Mantenimiento fronteras

+ Informe de seguimiento a
cogeneradores

+ Verificacion quinguenal
fronteras comercizles

+ Jsuarios Registrados
como Demanda
Desconectable Voluntaria
-DDW-

?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

UsuaripsPrestan00%_2018-10-10
UsuariosPrestanD0V_2018-10-11
UsuariosPrestanD0Y_2018-10-12
UsuariosPrestanDDY_2018-10-13
UsuariosPrestanDDY_2018-10-14
UsuariosPrestanDDAV_2018-10-15
UsuariosPrestanDDV_2018-10-16
UsuariosPrestanDDNV_2018-10-17
UsuariosPrestanDDV_2018-10-18
UsuariosPrestanD0Y_2018-10-19
UsuariosPrestanD0V_2018-10-20
UsuariosPrestanD0V_2018-10-21
UsuariosPrestanD0V_2018-10-22
UsuariosPrestanDDW_2018-10-23
UsuariosPrestanDDY_2018-10-24
UsuariosPrestanDDW_2018-10-25
UsuariosPrestanDDY_2018-10-26
UsuariosPrestanDDN_2018-10-27
UsuariosPrestanDDV_2018-10-28
UsuariosPrestanD0DN_2018-10-29
UsuariosPrestanD0V_2018-10-30
UsuariosPrestanD0DV_2018-10-31
UsuariosPrestanD0DV_2018-11-01
UsuariosPrestanDDV_2018-11-02

| lenzrinePrectan W FTA-110032

10/12/2018 5:06 AM 48 KB
100122018 5:06 AM 48 KB
10/1272018 456 FM 48 KB
10/1%2018 12:36 PM 48 KB
AN ARG 399 DLt Ao o

Usuarios Registrados como Demanda Desconectable Voluntaria -DDV-

Tamaria de archiva

A

| B [

Listado de Usuarios Registrados ante el ASIC en el programa de Demanda
Desconectable Voluntaria -DDV-

Mombre del Usuario

 INDUSTRIAS ESTRA 5.A.

PROTEL 5.A. HOTEL BELFORT

WINNER GROUF 5.4 - CARIBE LA PLAYA

WINER GROUP 5.A. - RIO MEDELLIN

HOTEL ESTELAR MILLA DE ORO

HOTEL HAMPTON BY HILTOM MEDELLIN

WINNER GROUF 5A - REAL GAME APARTADO

11/1/2018 4:46 PM
11272018 4:47 PM

11308 1107 AkA

49 KB

A9 KR

= | Municipio '+ |Departamento |~ |
Medellin_____ |Antioguia_____
Medellin_____|Antioguia_____

Medellin_____ |Antioquia

Medellin_____ |Antioquia
Medellin_____|Antioquia
Medellin_____|Antioquia
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Energia de Referencia para el Mercado
Secundario

Transacciones

Registro agentes

Registro fronteras

Registro contratos
Liquidacion SIC
Liquidacion LAC

Liquidacion bolsa

Asignacion de subastas

Transacciones
internacionales

Formatos, instructivos y
procedimientos

Cargo por confiabilidad )

Transacciones
Cargo por confiabilidad

+ Descripcion

+ DDYW no comprometida en
contratos bilaterales

+ Calculo de la energia de
referencia

+ Informacion de los
contratos del Mercado
Secundario

~ Oferta de energia en el
Mercado Secundario

= Werificacion del nivel
ENFICC probabilistico

+ Mivel de probabilidad de
vertimiento

+ Precio de bolsa v escasez
+ Precio de escasez

~ Verificacion de energia
firme

+ Costo promedio de
referencia por combustible

+ Obligaciones de energia
firme

» Mends Res CREG 140/17

Energia de referencia para el mercado secundario

Energia que podra ofertar una planta o unidad de generacian en el mercado secundario. Articulo 43 de
la Resolucion CREG-071 de 2006,

Consultar historico

Caonsuar

Aho de vigencia *

Agemte Vendedor Fecurso o Planta Wigencia (desde - hasta)

2018-2019 b EPSG-EPSA([PACIFICC W ALBG-ALBAN [ALTO ¥ W 04/19/201% - 11/30/2019

Fegisirar Transacciones

Todos los conceptos con valorss en este reporte, estdn dados en KWh-diz.

2019-[4-19 EPSG-EPSA[PACIFICO) ALBG-ALEAN (ALTO Y BAJD ANCHICAYA) GEMERADOR 3018573
2019-0d-20 EPSG-EPEAIPACIFICT) ALBG-ALBAN [ALTO Y BAJD ANCHICAYA) GEMERADOR 3018573
2019-04-21 EPSG-EPSA[PACIFICO) ALBG-ALEAN (ALTO Y BAJD ANCHICAYA) GEMERADOR 3018573
2019-04-22 EPSG-EPSAIPACIFICO) ALBG-ALEAN [ALTOY BAJD ANCHICAYA) GEMERADOR 2018573
2019-04-23 EPSG-EPEAPACIFICT) ALBG-ALEAM (ALTO Y BAJD AMCHICAYAN GEMERADOR 2868573
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Sistema de Informacion del Mercado
Secundario

Transacciones Informacion de contratos del mercado secundario

Cargo por confiabilidad B ) ) ) ) ) .
Informacion de precios, cantidades v plazos de las transacciones bilaterales del Mercado Secundario. Articulo

Transacciones &3 de la Resolucidn CREG-071 de 2006.

+ Descripcion

~ DOY no comprometida en
contratos bilaterales

Registro agentes

+ Calculo de la energia de
referencia

HEQiEtI'D fronteras + Informacion de los
contratos del Mercado
Secundario

Registro contratos Vigencia [desde - hasta)

+ Oferta de energia en el
Mercado Secundario 04/22/2019 - 05/31/2019

= Verificacion del nivel

EMFICC probabilistico Consular Raglstrar Transacckanss
Liquidacion LAC + Nivel de probabilidad de

vertimiento

Liquidacion bolsa ~ Precio de bolsa y escasez E - Buscar:

+ Precio de escasez

Cargﬂ pur canﬁabllldad ’ .‘ Veriﬁl:al:ién dE energia _
firme

Asign acion de subastas + Costo promedio de 2019-02-01 2019-11-30 2972602 K iz
referencia por combustible

Liquidacion SIC

_ - Obligaciones de energia 36626 2019-04-24 2019-04-24 1000000 KWh/dia 0 $7K0Wh
Transacciones firme
internacionales + Mends Res CREG 140/17 36629 2019-04-25 2019-04-25 650307 KWh/dia 0 4/KWh
g o 35485 2013-04-22 2019-04-28 200000 kWhdia I $/KWh
Formatos, instructivos y
pmcedm‘uentﬂs 36623 2019-04-22 2019-04-23 180000 KWhydia 0 $7K0Wh
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Capacidad de Respaldo de
Operaciones en el Mercado

AM



¢.,Qué es la CROM?

Es la cantidad de energia estimada en kWh-mes disponible para el registro de contratos y
fronteras del mercado No Regulado de cada agente, en un horizonte de 60 meses hacia
adelante.

Su Objetivo es mitigar el riesgo de
contraparte y el riesgo sistémico en el MEM.

Donde:
PaT: Patrimonio Transaccional ($/kWh)
VR: Valor en Riesgo actual ($/kWh)

CROM: Capacidad de Respaldo de
Operaciones en el Mercado (kWh-mes)

A

PAT-VR1 B PAT—-VR2
CROML (Venta) = (PESCy,—PCy) * 2 CROME (ComPr®) = toc,—pming) -2

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢, Queé es la CROM?

¢, Como se evallan los registros de contratos y fronteras?

Se actualiza mensualmente
con la informacion disponible

kWh a partir del dia 13 de cada
A mes
PAT F——r——————f—————— —_——

CROM

VR i
— /I_ . { 77777777 . Nueva cantidad de

VR considera el G energia en riesgo
riesgo sistémico i v que se va a

en el MEM QER introducir al MEM

>

mes 0 mes 60

Aumentando el Patrimonio Transaccional (PAT)
Disminuyendo su Valor en Riesgo (VR) mediante
coberturas
a) Contratos de largo plazo en el MEM
\_ b) Contratos de futuros - Derivex J

4 Coémo se puede gestionar la CROM N\
1
2

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calculo de la CROM

Paso 1. Calcular el
Patrimonio Transaccional
(PAT) por empresa

lteracion 2 VR: Valor en riesgo
en adelante

Se realiza el siguiente
procedimiento para un

horizonte de 60 meses
independientes

Paso 2. Calcular el Valor
en riesgo (VR) de los
agentes

QE: Cantidad de
energiaa comprar a
precio de bolsa

Paso 3: Calcular el CRO

Paso 5: Se de los agentes.
retiran del
calculo agentes
con CRO NO
negativo con sus Paso 4: Todos
contratos de los agentes son Iteracion 1
compray de pOsitivos?
venta en el mes
m
Si

Estimacion definitiva
del CROM 1 para los
agentes en el mes m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calculo del Patrimonio Transaccional

Signo Concepto contable FLETED EE Codigo
informacion Concepto -
Proyecto de resolucion

Y[ I Capital suscrito agado. 3204
| Suma NeC ARaS 124 de 2018:

Capital fiscal. SUI 3208 _
Suma Dividendos vy participaciones decretados que figuren en el Sul 3220 PfopueSta para ajugtar _el
patrimonio calculo del Patrimonio
Reservas de ley. Sul 321501 Transaccional por efecto
Min( O, resultados acumulados de ejercicios anteriores. + 3225 de las NIIF
Suma . Sul
resultados del ejercicio) 3230
Superavit por valorizacion SuUl 3240
Resta Inversiones en empresas con valores de Pat final <0 en la actividad  Agentes -Certificado por el
de comercializacion de energfa eléctrica en Colombia. revisor fiscal

Cargos diferidos. Sul 1910

Intangibles. Sul 1970
Amortizacién de intangibles. Sul 1975

Y- Prima en colocacidon de acciones. SUl ARO a321001

Plazo reporte Informacién Anual al

SuUl
L 1 1 1 ] | | | | | ] ] ]
" Ene " Feb ' Mar ' Abr ! May Foun Y du Vo Ago f Sep ““oct ' Nov Dic "
Para estas publicaciones de CROM se utiliza la Para estas publicaciones de CROM se utiliza la ,m
informacién anual de dos afios anteriores (a-2) informacién anual del afio anterior (a-1) N\

Todos los derechos reservados para Xtrem =



Procedimiento para el Célculo de la CROM

Se realiza el siguiente Paso 1. Calcular el
procedimiento para un

Patrimonio Transaccional
(PAT) por empresa

horizonte de 60 meses
independientes

Paso 2. Calcular el Valor |
enriesgo (VR) de los
agentes |

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Valor en riesgo de Venta (VR1) de los agentes

Para el célculo del VR1, es indispensable realizar el calculo de la cantidad de energia que al agente
tendria que comprar en bolsa para atender sus compromisos de venta, en situaciones de precios de bolsa
altos (QE1)

Cantidad de energia
expuesta a comprar a
precios de bolsa altos

Posiciéon neta
compradora de
Contratos de futuros

Max (G,

ENFICC)

p f r
QElyme = z CVamti + z (DNdag i — CNBamti) — z CCNamti | — max(Ggapn, ENFICC, )
i=1 i=1 i=1

VRLame = (QELyme X (PESC, — PCy)) X 2

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Valor en riesgo de Compra (VR2) de los agentes

Para el calculo del VR2, es indispensable realizar el calculo de la cantidad de energia que al
agente le tocaria vender en bolsa después de atender sus compromisos de venta, en
situaciones de precios de bolsa bajos (QEZ2)

en bolsa en situaciones de

Cantidad de energia a vender
precios bajos

vendedora de Contratos

Posicion neta
de futuros

QE amt — ((Z Cca,m,t,i _Zile DRdaa,m,t,i _Zile Dl\]daa,m,t,i + Zile CNBa,m,tl Zp Cvamtl))
VR2qm¢ = (QE24ms X (PC, — Pmin,)) X 2

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento para el Calculo de la CROM

Paso 1. Calcular el
Patrimonio Transaccional
(PAT) por empresa

| Paso 2. Calcular el Valor |
| enriesgo (VR) delos
agentes |

Paso 3: Calcular el CRO
de los agentes.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calculo de la CRO de los agentes

Venta
Pat, ,—VR1, mt
CRO1 = = 2
amt = ppgc —PCy)X 2
Compra
Pat, ,—VR2
CROZa’m’t — an am,t

(PC,,—Pmin,)x 2

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procedimiento para el Célculo de la CROM

Se realiza el siguiente Paso 1. Calcular el
procedimiento para un Patrimonio Transaccional
horizonte de 60 meses : (PAT) por empresa
! : lteracion 2
independientes en adelante VR: Val :
: Valor en riesgo
Paso 2. Calcular el Valor d
en rnesgo (\{R) de los QE: Cantidad de energia a
agentes comprar a precio de bolsa
Paso 3: Calcular el CRO
Paso 5: Se de los agentes.
retiran del
calculo agentes
con CRO NO

Paso 4: Todos
los agentes son
positivos?

negativo con sus
contratos de
compray de
venta en el mes
m

lteracidn 1

Estimacion definitiva
del CROM 1 para los

agentes en el mes m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Publicacion del Céalculo de la CROM

Ultimo dia del mes m

CROM Definitiva

Publicacién calculos
preliminares - Observaciones

CROM - Fronteras y contratos
con fecha de inicio hasta el dia
12 del mes de calculo

de los agentes

(\/Ies m (Mes de calculo) Mes m+1

|

Publicacion valor CROM1y
CROM?2
Publicacion de insumos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Publicacion del Céalculo de la CROM

Los resultados CROM1 y CROM2 se consultan en la web de XM:

1. Calculos Preliminares: http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/administracion-financiera/calculo-preliminar-crom-(no-
definitivos).aspx

2. Calculos Definitivos: http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/valores-crom-definitivos.aspx

et e ADMINISTRACION CALCULO PRELIMINAR CROM (NO DEFINITIVOS)
FINANCIERA Resultados preliminares del calculo de la Capacidad de Respaldo de Operaciones en el Me

Garantias financieras b
Gﬂmrﬁas ﬁmmms - o .
- o ini Y

Limitacion suministro

Limitacion surministro

) Afio : 2018(7)

=) Mes : 04, Abr (1)
I:l @ ResultadosPreliminaresCROM_abril 207 Bversidn1 16404
= Walores CROM definitivos =) pes = 03, Mar(2)
- » Calculo preliminar CROM (no l:l =R ResultadosPreliminaresCROM_marzo201 EVersicn1 16/03
S Jefinitivos)
Infonmmes de gestion: |:| ResultadosPrefiminaresCROM_marzo201 BVersion2 23/04
informme de cartera y L
g P = Informes de g&stlun |nfon1_"|e .
gestion fiinanciera del de cartera y gestion financiera X Mes : 02, Feb (2)
merncado del mercado
@ Mes : 01, Ene (2)
Ccartera
Informe de del Informe de cartera del
mercado afo: 20007—-2012 mercado afio: 2007-2012 @

£ Afo @ 2017 (24)

i = Informes de rendicion de ) ano @ 2016 (24)
ocuentas ASKC - LAC cuentas ASIC — LAC

) Ao : 2015 (38)
i DE de Informe de rendicion de

cuentas EINENES cuentas empresas en @ Ano z 2014 (34)
lhguidacion liquidacion

. . &) anio z 2013 (4)
Documentos de interées: Documentos de interés

oo, instructivos y —
i OS, in sy

pe ' 5 procedimientos

ado

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/administracion-financiera/calculo-preliminar-crom-(no-definitivos).aspx
http://www.xm.com.co/Paginas/Mercado-de-energia/valores-crom-definitivos.aspx

Publicacion del Céalculo de la CROM

Toda la informacion del calculo de la CROM se consulta desde el aplicativo CROM.

)@ Planeacion Corto Plazo Op 10 T lones i 10n Financiera Capacitacion Soluciones

Administracion Garantias

Cambiar Contrasefia dominic CNDRAS Cambic Contrasefia dominic ISAMDNT

Conectados - Preinscripcion Eventos Cperacion SIN t R O M

Firmador Digital

Conectados

Factura Electronica FTP Informacién Operativa

_ _ ."-':; CAPACIDAD DE RESPALDO DE
DO Indicadores Energéticos Paratec - OPERACIONES DEL MERCADQ
Portal BI

Portal de Pagos Reporte Combustibles Res140/2017

SAE- Capacitaciones Virtuales

- ™, -~ ~ - ~
{ { ) | T ] { ) Comercializacién
h . b .

Administracion de Cuentas SIC - LAC

Cargos ADD CND Net InICIG

< CROM > DGP - Consulta de Medidas DGP - Demanda Generacion Pérdidas

FTP Informacion Comercial Gestion Contratos

Publicen @ (VI € contratos ~ @) Administracion ~ ) Calculos
Registro de Fronteras y Contratos

- o Reportes -

http://crom.xm.com.co (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



http://crom.xm.com.co/

Publicacion del Calculo de la CROM

Toda la informacion del calculo de la CROM se podra consultar desde el aplicativo
CROM.

o CROM o- Administracion - o Calculos - o- Reportes -

L

'3 VER
Escoger lavariable a g8 PUBLICACIONES
i consultar

Variables: |CROM Completo [=]

P e “Gas

Periodo: |- Seleccione - E|
Version: |- Selecdone -
Reracion: |- Seleccione_—EI
-Elegir 2z Agente: |- Selecdd)le - B3|

2 consultar

egir la iteracion a consultar, si se desea
_visualizar el resultado final de la CROM

4 no se escoge ninguna iteracion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Corte de Informacion

- La fecha de corte de la informacion a utilizar en el calculo es el dia
12 a las 24 horas del mes de calculo. Sélo se toma la informacion
de los contratos bilaterales de energia de largo plazo y fronteras
comerciales que hayan iniciado operacion hasta la fecha de corte.

« Todos los contratos bilaterales de energia de largo plazo y fronteras
comerciales con fecha de inicio de operacidon superior a la fecha de
corte seran consideradas en QER.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢ Qué informacion reportan los agentes?

1. Informacion Financiera (conceptos contables):
Sistema Unico de Informacion SUI - para cada corte contable
Agentes nuevos en el MEM pueden enviarla directamente al ASIC (Res CREG 098 de 2015)

2.Informacion de inversiones para cada corte contable

3.I0|nfogrr|1acién de Fronteras comerciales de usuarios no regulados atendidos a precio
e bolsa

4.Informaciéon de cantidades maximas mensuales de contratos de largo plazo

5.Autorizacion para obtener la Informacion de la posicion neta compradora o
\(/end_edolr)a de los contratos de Futuros cuyo subyacente sea energia eléctrica
opciona

lm
\
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reporte de inversiones

Los agentes deben declarar al ASIC para cada periodo contable el
valor de las inversiones en empresas en la actividad de
comercializacion de energia eléectrica en Colombia con la
respectiva certificacion del revisor fiscal

QO Qo i :
l%@w' ¢, Como reportar el valor de Inversiones?

Aplicativo CROM (www.xm.com.co) o medio alterno que el ASIC
establezca.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reporte de inversiones

Aplicativo CROM
Administracion> Cargar concepto contable de Inversio rore

Cargar Concepto Contable de Inversiones

Ingreso para

A
. rep().rta'r f Carga de Contratos Variables
mnversiones

CAPACIDAD DE RESPALDO DE
OPERACIONES DEL MERCADO

Cargar Concepto Contable de Inversiones

© wom @ Administracion - € Reportes

En caso de no tener inversiones, se
debe adjuntar certificado del revisor
fiscal donde conste que la empresa no

posee inversignes

N N
E. . CARGAR

'ONTABLE DE INVERSIONES

Junio 2013 [=]

@5Si ©lo

Tiene Inversiones en otras Empresas:

'Y

‘, Seleccione -

Valor Inversiones:

Archivo:

Radicado:

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyecto de Resolucion CREG 124 de 2018

Principales cambios propuestos:

1. Ajusta el calculo de la variable Patrimonio Transaccional (PaT). — Circular CREG

028 de 2019 (http://www.creq.qov.co/index.php/es/normatividad/normas/circulares)

El calculo de la CROM y la QER por empresa y no por agente.
Creacion de un Manual de reporte de los conceptos contables por empresa.

Modifica los tiempos de reporte al SUI de la informacion para calcular el PaT.

a > w b

Cambios en el horizonte de tiempo del calculo

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.creg.gov.co/index.php/es/normatividad/normas/circulares

Regulacion adicional en firme

Resolucion 098 de 2015.
Los agentes nuevos en el MEM podran enviar la informacion de los conceptos

contables directamente al ASIC.

. Informacion
Resolucion 145 de 2015 Conceptos
Ajusta la forma como se usa la variable de ENFICC en el Comf‘b'es
calculo | |
Empresas con
. Empresa nuevas
Resolucion 012 de 2016 informacian en & en el MEM
Resuelve temas del uso de la informacion financiera en el
calculo por la coyuntura NIIF o
‘ Superservicios Certificado SSPD

Superintendencia de Servicios
Piblicos Domiciliarios

Resolucion 146 de 2017
Habilita a los agentes a actualizar conceptos contables por ‘ EEEF firmados

capitalizaciones realizadas (Temporal por NIIF)

Certificado
Inversiones

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Consultas frecuentes

AM




Consultas frecuentes

1. ¢Donde se encuentra la informacion de los calculos?
El resultado no es el que esperan... (lteraciones)
El calculo del Patrimonio Transaccional es mayor en lo publicado

¢,Cual es el usuario para ingresar al aplicativo?

a H D

¢,Por gué el contrato XXXX no esta en el calculo...
(Corte del dia 12 del mes)

6. ¢ Como se calcula QER vs CROM?

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



QER vs CROM

Ejemplo aprobacion y rechazo de solicitudes y

Para un mismo agente

registro : ] ]
g Registros: R1 =15 kWh-mes dia 1 y R2 =25 kWh-mes dia 3
Solicitudes: S1 = 30 kWh-mes dia 2 y S2 = 35 kWh-mes dia 5
kWh-mes
e CROM1
100
N N
s1: i s
R1: 15 30 35
E" 71 R2:25
v {
, , , >
mesoDial  Dia2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Diae Dia7 mes 60

QER1 inicial = 40

QER S1 =70

Procede el R1 y R2

QER S2 =105

Procede el S1

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

>| No Procede el S2




Resoluciones CREG

Resolucion 156 de 2012 - Inicial de CROM

* Resolucion 134 de 2013 - Ajusta el célculo

» Resolucion 098 de 2015 - Permite a los agentes nuevos reportar la informacion financiera directamente al
ASIC

* Resolucion 145 de 2015 - Ajusta la forma como se usa la variable de ENFICC en el célculo
 Resolucidon 012 de 2016 - Resuelve temas del uso de la informacioén financiera en el célculo

» Resolucion 146 de 2017 - Habilita a los agentes a actualizar conceptos contables por capitalizaciones
realizadas (Temporal por NIIF)

* Proyecto de Resolucion 124 de 2018 - Propone nueva formula para el calculo del PaT bajo NIIF

Circular CREG 091 de 2013 - Procedimiento de calculo

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calculo de Garantias del

m

mercado




Regulacion aplicable al calculo de garantias

nacionales

v'Resolucion CREG 019 de 2006. Anexo Reglamento de mecanismos de cubrimiento para las transacciones en el
mercado, anexo del anexo Procedimiento de calculo de garantias

v'Resolucion CREG 087 de 2006. Se sustituye el Anexo de la Resolucion CREG 019 de 2006. Cambio en
formulas. Plazo para presentaciéon del calculo de los agentes Generadores: 24 de Noviembre, para las garantias de
Diciembre de 2006.

v'Resolucion CREG 013 de 2010. Se modifica el articulo 11 del Anexo de la Resolucién CREG 019 de 2006.
Calculo de ajustes con la mejor informacion disponible y precio de bolsa a emplear en el calculo.

v" Resolucion CREG 158 de 2011. Modifica los periodos a garantizar, fecha de vencimiento y vigencia de las
garantias.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conceptos a garantizar

SISTEMA INTERCONECTADO
ANSACCIONES EN BOLSA NACIONAL -SIN-

*Restricciones *Cargos por Uso del
*Cargo por Confiabilidad *Sistema de Transmision
*Reconciliaciones *Nacional -STN-

*Desviaciones
*Servicio AGC LC
*Responsabilidad Comercial AGC

*Regulacién primaria de Frecuencia

SERVICIOS CND, ASICy LAC FONDOS

«Cargos por Servicios CND, ASIC

*FAZNI
«Cargos por Servicios LAC

Y en general cualquier concepto facturado por el ASICy LAC “m

171

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resoluciéon CREG 174 de 2013 — Cobros de

$1.500.000

Con respecto a los servicios al ASIC y al LAC

Los agentes Generadores o Comercializadores que se
encuentren registrados y que no representen capacidad
instalada o no tengan actividades de compra de energia en
bolsa 0 en contratos de largo plazo durante el ultimo afo,
contado a partir del dltimo mes de facturacion del ASIC, se les
cobrara un valor mensual equivalente a $1.500.000.00 (Un
millon quinientos mil pesos) actualizado con el IPC

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Esquemas de garantias riesgo de crédito

ESQUEMA MENSUAL.: Segun célculos
mensuales y sus respectivos ajustes
EINEREIES

El agente
puede respaldar
sus obligaciones

ESQUEMA SEMANAL.:
Pagos anticipados calculados y
depositados semanalmente y
sus respectivos ajustes
SINEREIES

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Plazos Esquema Mensual — Proyeccion M+1

Vigencia de la
Garantia Sept

Publicacién
valores a

[

]

cubrir (25-octubre)
Septiembre FACTURA 19-0[c):it:bre Nacional: 5
SEPTIEMBR - dias habiles
Entrega E siguiente al (07-nov)
garantia vencimiento Internacional:
Septiembr de factura 20 dias
e calendario
L
| 7-agosto 22-agosto , 3
16 dias habiles 8 dias habiles Dia 10
antes sept después de calendario
publicacion
A )
| |
Agosto Septiembre Octubre

Incumplimiento:

« Aviso P.L.S.

* No pazy salvo registro
fronteras y contratos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Plazos Esquema Mensual — Ajustes Semanales

Calculo
Ajuste : S-1
Ajuste : M N,
Ajuste - M+1 TVenmmlento
Viernes Martes
24-ago
\ J \ J
| |
S-1 M M+1
11 al 17 18 al 31 01 al 30 sept
ago ago

Incumplimiento:
+ Aviso P.L.S.

* No pazy salvo registro
fronteras y contratos
Semanas de Séabado a

Viernes

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Plazos Esquema Semanal — Proyeccion S+3

Publicacién 18-oct
calculo Vencimiento
semana del Factura
1-7 sept FACTURA 5 dfas hébiles
(S+3) SEPTIEMBR después factura
E
Constitucié
n o pago
| ! :
17-agosto _ ,
(viernes) 21(;3:::0 Dia 10
m calendario
siguiente a
publicacién) 1 A ]
| |
Agosto Septiembre Octubre

Incumplimiento:
« Aviso P.LS.

* No pazy salvo registro
fronteras y contratos

176 {IM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Plazos Esguema Semanal — Ajustes Semanales

Célculo
Estimacion: S+3
Ajuste 1. S+2
Ajuste 2: S+1
Aluste 31 S Vencimiento
Ajuste 4: S-1 7N
Viernes Martes
24-ago
\ J J \ )
| | |
S-1 S S+1 S+2 S+3
11 al 17 18 al 24 25al 31 01 al 07 08 al 14
ago ago ago sep sep

Incumplimiento:
« Aviso P.L.S.

* No pazy salvo registro
fronteras y contratos
Semanas de Sébado a

Viernes

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Instrumentos de Cobertura (Garantias y Prepagos)

Inicio / Administracidon financiera / Format

Formatos instructivos y procedimientos gestién financiera del mercado

o ) Formatos para el inicio y cancelacion de la limitacion de suministro por mandato.
Garantias financieras

- Formatos Garantias
Limitacion suministro

Administracion de
cuentas
Formatos de las garantias de conexion, del cargo por confiabilidad y de riesgo de crédito.
Gestion de riesgos del
mercado

“
Informe de gestidn financiera

del mercado * : Procedimientos (2)

Informe de cartera del = : Otros Formatos (5)

mercado B ; .
= : Instructivos y Metodologia de Calculo de Garantias (15)

Informes de rendicion de : Formatos Limitacion de Suministro (2)

cuentas ASIC - LAC
= : Formatos Garantias Res. CREG 159-2011 (4)

Informe de rendicién de v : Formatos Garantias (14)
cuentas empresas en ] ConexionRedesExistentes(Res 5/11/2017 413 PM 30 KB
liquidacion )] Expansidn STR - Transmisor_OR (Resolucion CREG 024 de 2013) 1/4/2017 3:03 PM 28 KB
| [0 GarantiaTransaccionesenelMEM | 12/16/2015 10:09 AM 33 KB
Documentos de interés p—
I @ CXC-DisponibilidadContratosCombustibles|{CREG-061-2007) 2/13/2014 10:33 AM 33 KB
IEH ExpansionSTR-Generadores| 4-2013) 2/ 34 KB
Formatos, instructivos vy
2/13/2014 10:34 AM 33 KB

! (]
procedimientos 2

CXC-ConstruccionyPuestaenOperacion (CR

2/13/2014 10:33 AM 33 KB (m

Todos los derechos reservados



Calculo de Garantias STRy SDL - Resolucion CREG

159 de 2011

Objeto: Mecanismos de Cubrimiento para el Pago de los Cargos por Uso del STRy SDL

Aspectos que incluye:

Célculo y publicacion de

Administracién Garantias
Garantias

Documentales

g 4l

Aprobar y

STR

Aprobar y enviar

Publicacion
administrar las a cada OR las garantias
Garantias STR Garantias SDL aprobadas
Participacié
n de los OR

en los STR @
\ J
Y

OR informa
: incumplimiento del
Variable Insumos para el
calculo:

Comercializador
* Informacioén del LAC

Informacion reportada por OR
* Informacion del SUI

OR informa a
quienes se les
ejecuta las garantias
(STR)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Linea de tiempo del Calculo de las Garantias

mes m-1 mes m mes m+1
julio aiosto septiembre
mes a garantizar Vigencia
18-24 sep
09-jul-2018 18-jul-2018 10-sep-2018 17-sep-2018
16 dias habiles || 7 dias habiles después de Dia 10 5 dias habiles
antes del mes a || publicacion calendario después de la
Fecha proyectar 19-jul-2018 factura
8 dias habiles después de
publicacién del calculo
fecha limite para || Fecha limite para presentacion de Fecha limite | | Fecha limite
Publicar el garantias. para facturar para pagar la
Evento calculo de las || Fecha limite para realizar los operaciones de factura de
garantias para el || prepagos mensuales a cada OR. agosto agosto

Res CREG 156 de 2011

Art. 42 Facturacion de los cargos por uso del STRy del SDL. A més tardar el décimo dia calendario del mes siguiente al mes calendario de
consumo el operador de red deberd entregar al comercializador la factura original o la factura electronica que cumpla lo dispuesto en la
reglamentacion vigente

Art. 45 Pago de la factura. El vencimiento de la factura de los cargos por uso del STR y del SDL, emitida por el operador de red, seréa el quinto
dia habil posterior a la entrega de la misma

Paragrafo. El retraso en la emisién de la factura por parte del operador de red no afectara la vigencia o los valores de los mecanismos de
cubrimiento para el pago de los cargos por uso del STR y del SDL presentados por el comercializador al LAC.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Administracid Caleulo de garantias financieras semanales- (Esquema semanal)
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Programacion de la Operacion

m

Despacho econdmico




Qué es el Despacho Economico?

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.AES.P
DESPACHO POR RECURSO/UNIDAD

CASO DESPACHO REAL NACIONAL CASO: DE0000016372 HORA 11:39:36

Programa de

RECURSO | P01 | P02 | Po3 | Po4 POS. P06 | P07 | Pos P09 | P00 | P11 | P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
enerac'(’)n FLORESL 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
g I SALVAIINA 0 0 75 0 0 0 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 o
I
PROELECT a2 a2 20 o o o 0 0 ) 20 34 a2 a2 a2 a2 a2 1 a2 a2 a2 a2 a2 1 a2
I I
PROELEC2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 22 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2
I

GUATAPE 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) ) 0 0 77 77 67 ) 0 0
BETANIA 50 50 50 60 60 60 50 50 50 60 60 60 60 50 50 50 60 60 340 340 340 50 60 60
1AGUAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0 0 0|
TEBSA 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 332 392 392 392 392 392 392 392 392 395 392 392
CHIVOR 0 0 0 o o o 0 0 750 750 750 750 750 0 0 0 o o o 250 35 ) o o
GUAJIRZL 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- - - . 7 N
MlnlmlzaC|0n GUAJIRLL 50 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) ) 0 0 0 0 ) ) 0 0
SANCARLOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 28 732 608 502 436 535 1226 1240 1240 1240 579 111
——|
d | FLORES IV 400 370 310 250 220 220 220 279 339 379 409 439 430 430 430 430 430 430 240 as0 240 245 245 240
e C O Sto TASAJERL &9 58 58 58 58 658 58 58 58 58 89 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155
. LATASAJERA 187 163 2 a1 145 182 37 264 32 194 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306
0 p e rat I VO GUAVIO 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 757 979 979 979 979 999 999 999 999 979 1050 1050 1050 979 979 979
GUATRON 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512
ZIPAEMGA 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
ZIPAEMG3 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
TCENTROL 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138
PLAYAS 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201
PAIPA2 59 59 s9 59 59 59 59 59 s9 59 59 59 59 59 s9 s9 59 59 59 59 s9 s9 59 59
PAIPAS 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
I . . PAIPA3 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
C u I I I p I l I I Ie nto URRA 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 180 180
. . PORCE2 205 205 205 aos aos 349 339 339 205 205 aos a0s 205 205 205 405 405 405 405 405 405 405 405 405
d e re St r I C C I 0 n e S PAGUA 512 512 512 512 512 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 500 600 600 a11 a11 a11
. MIELL 162 162 162 162 162 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216
d e I S I Ste I I I a ALBAN 177 177 177 177 177 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 252 252 252 275 275 275
PAIPAL 0 0 7 15 25 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31




¢, Qué es el Despacho Econdomico?

Despacho Econdémico

08: 00 |
v v v v
» g
Oferta AGC Despacho Despacho TIE Despacho
Prondstico de Nacional P Coordinado
demanda S - L . -
P?,ranr_]etros ~ 08: 30 ~ 08:30 — 11:00 11: 00 — 14:45  14:45 —15:05 .
€cnicos \ |
IPOEMP !
Publicaciones
RecEle/Mttos reguladas CREG
Topologia Red
" Insumos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Despacho Economico
Insumos

AM




InSUMOS

Topologia, Mttos

Ofertas Demanda Pardmetros IPOEMP

OO0

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




e Ofertas

Recepcion de ofertas

Oferta de precio

Oferta de precio de arranque y parada

Declaracion de disponibilidad

Configuracion de rampas

Declaracion de minimos obligatorios

Declaracion de pruebas

Declaracion de disponibilidad para AGC

Indicadores: 1,153.90 (3 TRM ($): 1,847.02 3 CEE + FAZNI ($/MWh): 33,296.90 {) Precio Escasez ($/MWh): 462,524.78
CHD Net Administracion « Ingreso de Ofertas ~ Procesamiento Ofertas - Consultas ~

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Oferta de precio

Resolucion CREG 051 de 2009

Para el Despacho Economico Horario, las empresas generadoras deben informar diariamente al CND antes de
las 08:00 horas, una unica oferta de precio a la Bolsa de Energia para las veinticuatro (24) horas (expresada

en valores enteros $/MWh) por cada recurso de generacion....
Se exceptuan los enlaces Internacionales que participen en el Mercado de Energia Mayorista, los cuales

podran hacer ofertas horarias de precio.

Las plantas menores solo
ofertan disponibilidad.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Disponibilidad

Resolucion CREG 004 de 2003

Maxima cantidad de potencia neta (expresada en valor entero en MW) que un generador puede suministrar al
sistema durante el intervalo de tiempo determinado.

Recurso |Prec| PO1 P02 P03 P04 P OS5 P06 PO7 P08 P09 P10 P11
ALTANCHI1 D 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
ALTANCHI2 D 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
ALTANCHI3 D (6] (0] (0] (6] (0] (0] (0] (6] (0] (6] (0]
BAJANCHI1 D 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BAJANCHI2 D 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6
BAJANCHI3 D 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BAJANCHI4 D 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

disponibilidad en valores no enteros. Las plantas
menores podran ofertar

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Configuracion de rampas

Resolucion CREG 051 de 2009

... Ademas, diariamente al mismo tiempo que hacen la oferta de precios a la Bolsa de energia deberan
informar el combustible y la configuracién con que se debe considerar cada recurso de generacion en el
despacho.

CONFIGURACION DE COMBUSTIBLE
RECURSO TIPO CONFIG
DORADA1 ACP 3
CTGEMG1 CcCOoOM 1
CTGEMG2 CcCoM 1
CTGEMG3 CcCOoOM 1
ZIPAEMG2 CAR 1
ZIPAEMG3 CAR 1
ZIPAEMG4 CAR 1
ZIPAEMGS5 CAR 1
TSIERRA ACP 9
FLORES IV GAS 1
FLORES1 ACP 4 . ., . . . .
BARRANQ3 GFUEL : La configuracion indica el tipo de combustible
BARRANQ4 GFUEL 7 - . 7 e
GUAJIRIL GcArRBO 7 y el tipo de ciclo que sera utilizado para la
GUAJIR21 GCARBO 7 =z 7z .
TEBSA cAs 5 operacion de los generadores térmicos.
TCENTRO_CC GAS 4
TEMCALI GAS 1
1

TVALLE GAS A N
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Oferta de precio de arranque y parada

Resolucion CREG 051 de 2009

Las empresas generadoras con plantas y/o unidades térmicas ofertaran en el ultimo dia de los meses de
diciembre, marzo, junio y septiembre de cada afio el precio de arranque-parada al CND, antes de las 8:00

horas, expresados en valores enteros de délares de los Estados Unidos de Norteamérica (US$) por cada
recurso de generacion.

dd/mm/yyyy |Cédigo Coloresl

Nombre Precio PAP
MIEL1 37183 - Caribe
PAGUA 37183 - Caribe2
GUATAPE 37183 - Magdalena M
ILATASAJERA 37183 - | Nordeste
JAGUAS 37183 - Oriental
PAIPA2 38000 74,253,898 San Carlos
URRA 40000 -
PAIPA3 55000 74,253,898
PAIPAA4 56000 46,175,500

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Minimos obligatorios

Acuerdos CNO 572 de 2012, 710 de 2014, 776 de 2015

Las plantas ALBAN, BETANIA, GUATRON, MIEL |, SALVAJINA, URRA, SOGAMOSO Y EL QUIMBO se
encuentran autorizadas para declarar generacion minima obligatoria en la oferta diaria, bien sea por
limitaciones de origen técnico o por obligaciones de caracter ambiental.

RECURSO TIPO PO1 P02 P03 P04 P05 P06 PO7 P08 P09 P10
ALBAN MO 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BETANIA MO 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
GUATRON MO 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
MIEL1 MO 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
SALVAIJINA MO 6] 0 73 0 6] [0] 73 73 73 73
URRA MO 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44

12 XM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Oferta de pruebas

Resolucion CREG 121 de 1998, Acuerdo CNO 982 del 2017

Los agentes deberan reportar, dentro de los mismo plazos establecidos para las ofertas, la declaratoria de
disponibilidad y la oferta horaria por la generacion que esperan tener las pruebas para cada una de las
horas del dia siguiente.

I ™
- Descripcidon odigo Descripcidon

1  Vibracién y Balanceo Suministro, transporte y distribucion de gas
2 Cargabilidad 14 Heat Rate y/o capacidad efectiva neta de plantas térmicas
3 Emisiones 15 Modernizacion, o cambios de equipos de control y protecciones
4  Rechazo de Carga 16 Factor de conversion
5 AGC y/o prueba de canal de comunicacion con CND 17 Arranque autbnomo o Black Start
Proteccion asociada al STN y esquemas especiales o
6  Ajuste y/o verificacion de regulador de velocidad de turbina 18 suplementarios
7  Estatismo y banda muerta 19 Pruebas especiales
8 Sistemas Estabilizadores de Potencia -PSS- 20 Pruebas excepcionales
9 Después de mantenimiento mayor u Overhaul 99 Pruebas No Autorizadas
10 Después de Repotenciacion de Unidades 100 Pruebas iniciales
11 Pruebas con combustibles y/o mezclas 0 No hay pruebas

12 Ajuste y/o verificacion del regulador de voltaje o tensién

s (M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Disponibilidad de AGC

Resolucion CREG 198 de 1997 + CNO 1023 de 2017

Las plantas y/o unidades de generacion Elegibles, podran libremente ofertar para cada dia y periodo horario
su Disponibilidad para prestar el servicio de regulacion secundario de frecuencia. La oferta de Disponibilidad
para la prestacion del servicio de Regulaciéon Secundaria de Frecuencia, se hara bajo las condiciones del
esquema actual de Ofertas en la Bolsa de Energia...

La regulacion secundaria de frecuencia es la actuacion automatica de un grupo de generadores que en varios
minutos corrigen las desviaciones de frecuencia y/o intercambios de un sistema en tiempo real.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Consideraciones de la oferta

Procesamiento de ofertas

Recuperacion de ultima oferta valida

Validacion del precio de oferta

Desempate de ofertas

Publicacidon de ofertas

Resolucion CREG 138 del 2010:

Las Ofertas de Precio presentadas al CND por las empresas generadoras seran

confidenciales hasta su publicacion, la cual se podra hacer publica a partir del
rimer dia habil del mes siguiente a aquél en que fueron presentadas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Consideraciones de la oferta

Resolucion CREG 102 de 2006

En ningun caso el precio de Oferta sera inferior al CEE mas el FAZNI. Cuando el Precio de Oferta de un
Generador sea inferior al CEE mas el FAZNI, se asumira como Precio de Oferta, el correspondiente al precio
de oferta mas alto reportado mas 1$/MWh

- PRECIO DE OFERTA El CEE permite recaudar el Costo del Cargo

FAZNI: Fondo de Aportes a las por Confiabilidad que se le remunera a

Oferta Minima Zonas No Interconectadas todos los generadores con OEF.

/

CEE: Costo Equivalente de Energia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Prondstico de demanda

Corto Plazo Mediano plazo Largo plazo CREG 025
(Horario-Diario) (Diario-Mensual) (Mensual-Anual) de 1995

v

La prediccion horaria de la demanda para el Despacho Econdmico se efectla por areas operativas y para cada
una de las 24 horas de cada dia de la semana. Esta prediccion de demanda de potencia la efectia el CND vy la
envia a las empresas semanalmente el dia miércoles y recibe comentarios o modificaciones hasta el dia viernes a
las 13:00 horas.

a/ Mercados de Comercializacion

Caribe  (EDCD)
Antioquia (EPMD)
Choco

Caldas (CHECD)
Quindio (EDQD)
Pereira (EEPD)
Cali (EMID)
EPSA

Tulua (CETD)
Cartago (CTGD)
Codensa (CDSD)
Otros...

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Prondstico de demanda

Propuesta Pronéstico
CND OFI

Lun Mie Vie 13:00 Dom Lun Dom
\ ) \ )
| |
Semana de Operacién Semana de Prondstico

Prondstico del SIN

L GID

La prediccion tiene una resolucidon horaria de 24 periodos, diariamente se puede hacer
la actualizacidn del dia siguiente en adelante hasta las 07:30 horas.

| Prondstico de AREAS ]

Prondstico de BARRAS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pronostico de demanda

Pruebas DDV

CREG 098 de 2018

Ofertas DDV

CREG 071 de 2006
CREG 063 de 2010

Ofertas RD

CREG 011 de 2015

\

Validacion
DDV

Actualizaciéon de
pronostico

Actualizacion de
pronostico

(

Asignacion
RD

Actualizacion de
pronostico

CND Net

ADMINISTRACION DE OFERTAS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Parametros de recursos hidraulicos

* Minimos técnicos
» Variaciones maximas entre periodos (requisitos ecologicos)
Capacidad del embalse (ENFICC)

Capacidad Embalses Capacidad Generacion Hidraulica

Caribe Caribe
1% 4%

Valle
3%

Centro
28%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Parametros recursos térmicos

Resolucion CREG 009 de 2003 + Acuerdo CNO 531 de 2011

TC: Tiempo de calentamiento
TA: Tiempo de aviso
TMG: Tiempo minimo de generacion
TMFL: Tiempo minimo fuera de linea
Modelo 1: Modelo de bloques de entrada y salida
Modelo 2,3: Maxima variacion entre periodos
UR’, DR’: Despachos alternativos(sélo para Modelo 2)
VMTCE: Variacion maxima para tiempo carga estable
P(t) 1
Disponibilidad
. R Modelo 2,3
’ ’ Despac_hos
Min Técnico \W
Modelo 1 \ /_ﬁ
TC ty 9% th+1 tntj ts lst1 >
TA . TMG ‘ ' TMFL '

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Parametros generales

(X)PARATEC -um

PARAMETROS TECNICOS DEL SIN

Restricciones eléctricas y
energéticas

Lineas de transmisidn

‘Transformadores 2-W |

Transformadores 3-W

Compensacidn )

Recursos de generacidén

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



InSUMOosS

Topologia, Mttos

Ofertas Demanda Parametros IPOEMP

ODOOD

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Desconexion programada de equiposS

CNO 963 de 2017

- i
Lun  Martes 08:00 Jue Lun Dom

\ A J \ J
| | |
Los agentes ingresan las
consignaciones

—
——
-

\ 4

Anélisis del CND Programacién de consignaciones en
el Despacho Econémico

SNC v 4 Y

Sistema Nacional de Consignaciones ) \
XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS Color  Nivel Riesgo
C0156123 Consignacion Nacional Equipos del SIN 4/11/2018 11:09:24 AM @ @
Jefe Trabajo: Lugar Mantenimiento: S/E Sabanalarga Responsable Mantenimiento: Telefono: 3717344

Claudia Liliana Millan Duran
Omar Gutiermez

Tipo Elemento: Elemento Consignado:

Tipo Ingreso: Estado Actual:
BarraEquivalente BARRA SABANALARGA 110 KV FueraP5M Aprobada
Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Programado: Semana Inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
12/04/2018 08:00 15/04/2015% 17:00 15 15 Mormal 05/04/2018 15:31

Todos los derechos reservados p



Recomendaciones a los mantenimientos:
RECELE

RecEle15aDespacho.xlsm - 11/04/2018 11:08:05 a. m.
(m Jueves 12 de Abril del 2018
RESTRICCIONES ELECTRICAS DEL DIA
£#85 MANTENIMIENTOS PERIODOS IDENJ‘LFJE:EIGN
14 (C0154840) SOCHAGOTA - GUATIGUARA 1 230 kV 1al 16 5TH
EA BL1 SOCHAGOTA A GUATIGUARA 230 kV X X X X X X X X X
EA BL1 GUATIGUARA A SOCHAGOTA 230 kV X X X X X X X X X
AP SOCHAGOTA - GUATIGUARA 1 230 kV X X X X X X X X X
PLANTA | MW { UNIDADES 1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10 [ 11 12 13 14 15 16 17 18 | 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24
14 Unidades eguivalentes en (vopal 2 + PAIPA) 04|04 |04 (04|04 (04|04 (04|04
14 Unidades en (CHWOR + Guavio 1-5) 2 2 2 2 2 s 2 2 s
14 Unidades en (SO0GAMOS0 + Merilectrica + Tasajero1 + Tasajero Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CORTES / LIMITES DE INTERCAMBIO Y CORTES (MIWVV) 1 2 3 4 5 [ 7 8 k] 0 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
14 Primavera - Sogamoso 500 KW / Comuneros - Barranca 1 220 200 | 00 | 800 | 800 | &0O0 | 300 | 800 | 800 | 800
14 Barranca 22200115/ Barranca 12201115 110 | 110 | 110 { 110 ) 110 | 110 [ 110 | 110 | 110
14 Sogamoso 1 230/500 KV J Sogamoso 2 230/500 KV 680 | 680 | 680 | 680 | 680 | G680 | 680 | 680 | 680
TEHSIONES 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 0 |11 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
14 Tensitn Minima Reguerida en Sochagota 115 kv BP M8 | 118 | 118 | 118 | 118 | 118 | 118 | 118 | 118
14 Tensitn Minima Requerida en Paipa 115 B151 118 | 118 | 118 [ 118 | 118 | 118 | 118 | 118 | 118
14 Tension Minima Requerida en Chivor 230 Barra 1 Secc 1 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235

Todos los derechos reservados p



Condicidon topologica del SIN

[
(ki !I'=l"|!=.l.l;d

Uraba 220

[ ]

Chinu ..

—

Ca"-:l’l’a‘l-:l?:l 3500230

iy

Urra 2..

Cerro

toso..

Cerromatoso 220

m A

dmai Umra 2 Umra3

B ©:0:0

Floys 3
ks 2

Playas 220

P B

.
e

e |

. Q 5 [Proyecto
JGen Gecelca 3.2

]

R pey - Ocafia 34 MVAR

Ocafia ..

Lo T I

TOPOLOGIA DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

** Indisponibilidades ™

** Elementos Normalmente Abiertos **

| Nombre del Elemento

Nombre del Elemento

Linea Porce lll - Cerromatoso 500 kW
Proteccian diferencial Palos 220 kY
Subestacion Mocoa 230 KV

Interruptor 7010 y 7040 en subestacion Malambo
Apartadd - Caucheras 115 kV en Caucheras
Gambote - TCalamar 66 kV en Gambate.

{m

208

Todos los derechos reservados p



Recomendaciones operativas IPOEMP

Informe de planeamiento operativo
eléctrico de mediano plazo

Restricciones eléctricas y
energéticas

S

Hoy + 3 Hoy +1
Meses %ﬁo
(@]

N

I
o
<

"

Red a
la
fecha
proyectos
Sin
proyect

J

— Cony sin

v' Evaluacioén de limites de intercambios, restricciones
eléctricas y minimo numero de unidades

(generaciones minimas) DRP '
v Reuvision del plan semestral de mantenimientos (PSM)
v" Riesgos ante atraso en la entrada de proyectos .
v' Medidas operativas (Pt kst

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Insumos

Topologia, Mttos

Ofertas Demanda Parametros IPOEMP

OO0

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Despacho Economico

Proceso >>>(m




., Como se hace el despacho?

Pruebas
- _ Disponibilidad

- o :
- PR— Proceso aleatorio
) - ransaccion £cuaador CREG 138 del 2012
Asignacion de holgura: Proceso de optimizacién y
PI’OCGSO de Opt|m|zaC|On anélisis eléctrico
//\\
<
8:00a.m 8:30 a.m 11: 00 a.m 02:45p.m 03:05p.m

Despacho Nacional: — :
Proceso de Transaccion internacional
Proceso de optimizacion y

optimizacion y Ceso de op
Andlisis eléctrico Analisis electrico

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Asignacion del servicio de control secundario
de frecuencia

4 (VW]

B

Oferta de precio
y cantidad

Requerimientos
del sistema

»

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Periodo

Proceso de
optimizacion
(min costo)

—— Dem. Programada

......... Dem. Real

»

. AGC

Asignacion por unidad
de reserva de AGC

LITTRERE

CREG 198 de 1997
CREG 076 de 2009
CNO 1023 de 2017




Qué es el Despacho Economico?

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.AES.P
DESPACHO POR RECURSO/UNIDAD

CASO DESPACHO REAL NACIONAL CASO: DE0000016372 HORA 11:39:36

Programa de

RECURSO | P01 | P02 | Po3 | Po4 POS. P06 | P07 | Pos P09 | P00 | P11 | P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
enerac'(’)n FLORESL 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
g I SALVAIINA 0 0 75 0 0 0 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 o
I
PROELECT a2 a2 20 o o o 0 0 ) 20 34 a2 a2 a2 a2 a2 1 a2 a2 a2 a2 a2 1 a2
I I
PROELEC2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 22 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2 a2
I

GUATAPE 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) ) 0 0 77 77 67 ) 0 0
BETANIA 50 50 50 60 60 60 50 50 50 60 60 60 60 50 50 50 60 60 340 340 340 50 60 60
1AGUAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0 0 0|
TEBSA 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 392 332 392 392 392 392 392 392 392 392 395 392 392
CHIVOR 0 0 0 o o o 0 0 750 750 750 750 750 0 0 0 o o o 250 35 ) o o
GUAJIRZL 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- - - . 7 N
MlnlmlzaC|0n GUAJIRLL 50 0 ) 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 ) ) 0 0 0 0 ) ) 0 0
SANCARLOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 28 732 608 502 436 535 1226 1240 1240 1240 579 111
——|
d | FLORES IV 400 370 310 250 220 220 220 279 339 379 409 439 430 430 430 430 430 430 240 as0 240 245 245 240
e C O Sto TASAJERL &9 58 58 58 58 658 58 58 58 58 89 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155
. LATASAJERA 187 163 2 a1 145 182 37 264 32 194 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306 306
0 p e rat I VO GUAVIO 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 757 979 979 979 979 999 999 999 999 979 1050 1050 1050 979 979 979
GUATRON 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512
ZIPAEMGA 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
ZIPAEMG3 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
TCENTROL 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138 138
PLAYAS 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201 201
PAIPA2 59 59 s9 59 59 59 59 59 s9 59 59 59 59 59 s9 s9 59 59 59 59 s9 s9 59 59
PAIPAS 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
I . . PAIPA3 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
C u I I I p I l I I Ie nto URRA 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 180 180
. . PORCE2 205 205 205 aos aos 349 339 339 205 205 aos a0s 205 205 205 405 405 405 405 405 405 405 405 405
d e re St r I C C I 0 n e S PAGUA 512 512 512 512 512 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 a11 500 600 600 a11 a11 a11
. MIELL 162 162 162 162 162 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216
d e I S I Ste I I I a ALBAN 177 177 177 177 177 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 252 252 252 275 275 275
PAIPAL 0 0 7 15 25 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31




¢, Qué es el Despacho Econdmico?

Despacho Econdémico

08: 00 |
v v v v
» g
Oferta AGC Despacho Despacho TIE Despacho
Prondstico de Nacional P Coordinado
demanda S - L . -
P?,ranr_]etros ~ 08: 30 ~ 08:30 — 11:00 11: 00 — 14:45  14:45 —15:05 .
€cnicos \ |
IPOEMP !
Publicaciones
RecEle/Mttos reguladas CREG
Topologia Red
" Insumos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Proceso de despacho de energia

Oferta precio y cantidad Prc_)cgso fj,e
optimizacion |
(min costo) jPrecio

Pronéstico de

cn -Gn Demanda
Recursos fuera de /\/

mérito
Programa de
generacion

Prondstico de demanda

Oferta precio y cantidad ck Gk

24 horas ci
S . , X ’ Recursos en
Caracteristicas técnicas Anélisis de L mérito
seguridad o1 o1
— eléctrica
Mantenimientos - -
SILEN Tk Periodo
O
Restricciones eléctricas

NV N\

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de despacho de energia

Min ZZ[Fﬂfir X Q)+ Pary,

Proceso de Sujeto a:
Optimizacion
(min costo) D, < Z Q..
i
Caracteristicas Técnicas
Restricciones Eléctricas y soporte de tension
Crpvene Restricciones Operativas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de despacho de energia

SILEN
O

Andlisis de
seguridad eléctrica

[ Estado estacionario ] [ Estado transitorio
Flujo de carga Estabilidad transitoria
Analisis de corto circuito Estabilidad de pequefia sefial
Estabilidad de frecuencia

Criterio ante
contingencias N-1

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho Nacional

Proceso de optimizacion Despacho
y analisis de seguridad

Prondstico de
demanda

Demanda _
%LEN‘ nacional nacional

Despacho nacional

219 {IM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho TIE

DESPACHO + PROCESO  mmm  DESPACHO
NACIONAL TIE — TIE

ance Yumbo—K P

AREA |
T
SUROCCIDENTAL

VALLE DEL CAUCA @@H@mbﬁ@ @ C N D N et

- CAQUETA

sponibilidad
ortacion

PONE, Di
Precio |

Segun la oferta de precios de cada pais se determina cual es el pais importador y cual es
el exportador. En ese caso para Colombia, Ecuador puede ser generador o demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso TIE

/"« Cargos CND, ASIC N\
« Cargos por conexion
« Cargos por uso STR
« Cargos pérdidas STR Calculados por el SIC
« Cargos por uso STN
« Cargos costo variable
+ K Costo pérdidas STN
-
-

1

JAN

Costo de restricciones del enlace Calculados por el Despacho Econdmico.
Costo medio de restricciones (Insumo despacho nacional y pre-ideal por

Precio de bolsa Qx del enlace ) enlaces)
A

PONE (US/MW-h)

Cargo de Conexion

Precio de Bolsa e
DESPACHO PRE-IDEAL

Precio de
Importacion
(US$/MWh)

v

Pli = Precio_Bolsa_e — Cargo_de Conexién Col i

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso TIE

222 XM



Demanda Venezuela

-
1|g n|g
Cantrg Masonal de ethin Copntra Maconal de Gishin
T S4EeeTel EReCinc 0 Chi SesiReTl [EWeCimc D

REGQUERIMIENTO DE ENERGIA DE COLOMBIA AREQUERIMIENTO DE ENERGIA DE COLOMEIA

INTERCONEXION CUATRICENTENARIO - CUESTECITAS INTERCONEXION CORDZDO - AN MATEDQ
INTERCOHEXION INTERCOHEXIOHN
CUTRICEHTEHARIO - CUESTECITAS COROZ0 - SAH MATED
D | SErem ReqUERIDs | FHERGIA
HORA ) POR POR HORA ) POR POR COLOMBIA
(Hora de Colombia) VENEZUELA COLOMEIA (Hora de Colombia) VENEZUELA
[WMwWh] [WMWh] [WMwWh] Lo
o0:01 - 01:00 a a 00:01 - 01:00 a a
01:01 - 02:00 0 0 01:01 - 02:00 0 0
02:01 - 03:00 0 0 02:01 - 03:00 .
0301 - 04-00 q q 0901 - 04-00 La demanda (exportaciones) y la oferta
0401 - 05:00 0 0 0401 - 05:00 (importaciones) son representadas en Colombia
05:01 - 0B:00 a a 05:01 - 0&:00 . .
06:01 - 07-00 0 0 0B:01 - 0700 por un comercializador
07:01 - 03:00 0 0 0701 - 03:00
0g:01 - 05:00 ] ] 03:01 - 09:00 ] ]
09:01 - 10:00 ] ] 09:01 - 10:00 =10 a0
10:01 - 11:00 100 100 10:01 - 11:00 a0 an
11:01 - 12:00 100 100 11:01 - 12:00 g0 a0
12:01 - 13:00 100 100 12:01 - 13:00 =0} a0
13:01 - 14:00 100 100 13:01 - 14:00 =10 a0
14:01 - 15:00 100 100 14:01 - 15:00 =10 (=1
15:01 - 16:00 100 100 15:01 - 16:00 a0 RO
16:01 - 17:00 100 100 16:01 - 17:00 g0 B0
17:01 - 18:00 100 100 17:01 - 18:00 =0} a0

4004 Ar-mn AMm AMm A0.m4 Ar-mn [win] [pln] 223 (' I '

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho Coordinado

DESPACHO
COORDINAD
O

@ ADMINISTRACION DE OFERTAS
™ -

InterConexion COROZO 1
Periodo Energia Requerida Por | Energia Ofrecida Por
Venezuela [MW/h Colombia [MW/h]
InterConexion CUATRICENTENARIO 1
Periodo Energia Requerida Por |Energia Ofrecida Por
Venezuela [MW/h Colombia [MW/h]

DESPACHO DEMANDA |
TIE = | VENEZUELA | =
)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pruebas de disponibilidad

Resolucion CREG 138 de 2012

Todos los dias, y para cada planta o unidad de generaciéon declarada disponible con periodos consecutivos que
por lo menos permita la prueba y que no salga programada para generar en el despacho econémico en ningun

periodo, el CND ejecutara un proceso aleatorio que determinara si la planta es o no llamada a prueba de
disponibilidad para el dia respectivo.

Probabilidad de que la planta o unidad de generacion g sea

1 M. > 12 llamada a prueba de disponibilidad. Numero truncado a 6

30 decimales.

1

9= 130 x (12— M, +1) 122 Mg >0

1 g Numero de meses calendario consecutivos y anteriores a la
- M. =0 fecha de calculo en los cuales la planta no ha tenido
30 X 12 X 2 g i o :

v — generacion real, como minimo, durante 4 horas continuas,

9 sin considerar rampas de entrada y salida

Procedimiento: Para cada planta g el CND obtendra niamero aleatorio equiprobable con 6 decimales entre 0y 1y si este es inferior o igual al Pg de
la planta g, dicha plata quedara seleccionada para prueba de disponibilidad.

225

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Publicacion del despacho econdmico

4 )
DESPACHO
TIE
- J

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Hora maxima de
publicacion del
despacho con

transacciones TIE
segun resolucion
CREG 096 de 2008

(

-

~N

DESPACHO

COORDINA
DO

J

15:05 horas

Hora méaxima de
publicacién cuando se
tienen solicitudes de
exportacion internacional
fuera del esquema TIE
segun resolucion CREG
155 de 2008



Informe del despacho econémico

FTP Informacién Operativa
Directorio/DESPACHO/de FTP en svOl.xm.com.co

> Corto Plazo > Despacho Energia > Despacho de Energia
> Despacho Programado

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/
http://www.xm.com.co/
http://www.xm.com.co/

Coordinacion de la operacion del

m

SIN




Coordinacion de la Operacion del SIN

Planeacion de muy corto Plazo

Operacion de Tiempo Real

awr
—
.
<an
soa.s | »
as5.a 1138
saxfl * )\
“s3.8 305
v
anc s
33
4.5 2373
«sa.® 237 zo.
asv.a "
ez

233.3 228.7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Herramientas




¢, Con cuales agentes del mercado interactuamos en

DCQO?

0N
~—[\= GENERADORES TRANSMISORES NACIONALES OPERADORES DE RED
v Generacion Diaria. B (v Eventos y maniobras ocurridos en\ (v Eventos y maniobras ocurridos en )
v' Eventos sobre las unidades. activos de uso del STN. act|vo_s, de uso del STR y activos de
v' Solicitudes de Redespacho. v' Inicio y fin de consignaciones. conexion al STN.
v’ Inicio y fin de consignaciones. v" Reporte de DNA.
\_ J \¥ Inicioy fin de consignaciones. -
g: 'Euugtml iﬂiﬁfo : i ~-. “f# |
'filectnm e e ’T‘ {é
- EEONN e |
1 ":"‘s'.. 'l ‘;' hltik — : ’.%R C':'T'ISUI"HC'
ng ~ \ — 4  Industrial
geentrala s ':‘ \\ g @
generac .. i
g ' e - | E "“L = ir 13 &? Subectacion
e o, : = =y ‘ﬂ!ﬁlF- {"7-. J‘T g de distribucion
N\ P : | : t’ﬂai ﬁT 2 § ’ & 332?:?'5%0#“30911 |Fl.vad de distribucian
. Sl Red de transporte ﬁ(_;} L

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



>> Protocolo de comunicaciones

Establecido en la resolucion CREG 083 de 1999 — Numeral 5.3 para las
comunicaciones con los diferentes Agentes del Sector Eléctrico.

eC

EESSA '|@ emgesa

P gepsper ©7C

12\ &N&gg_IMA

ENEROUAY AND

| JCEDENARY

- .
Gégelgg

DEBEN CONTENER:

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Buen dia, habla
Pedro Perez de
XM. Como esta?

Buen dia, habla
Fernando
Gonzalez de
EMPRESA Eien,

gracias.

A esta hora, 07:00 h e
doy instruccion para
Abrir Bahia de Linea
en S/E A 230 KV hacia
S/E B

Siendo las 07:00 h le
entiendo, tengo
Instruccion, para Abrir
Bahia de Linea en S/E
A 230 KV hacia S/E B

Correcto, gracias.
Hasta Pronto

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Redespacho

AM




Planeacion operativa de muy corto plazo

Proceso mediante el cual se gestionan las modificaciones producto de cambios en las condiciones de

operacion de los recursos de generacion del sistema durante la ejecucion del Despacho Economico.

Oferta precio y cantidad

Causales de Seguridad
Redespacho

REDESPACHO

Analisis
eléctrico

No

Si

Publicar y Oficializar

Pronostico de demanda

AGC asignado

Caracteristicas técnicas
Mantenimientos

Restricciones eléctricas

Proceso de
optimizacion
{min costo)

Programa de
generacion
24 horas

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Tiempo para procesar un redespacho

Informan al CND, al menos una horay media (1 ¥2 - :
horas) antes de iniciar la vigencia de la PrmCIpaIeS causas de redespacho

modificacion

Res. CREG 122 de 1998:
* Indisponibilidad Total de una unidad.

Informa al menos con media hora (¥2 hora) de
anticipacion, telefonicamente  con  grabacion

permanente, las modificaciones al programa de « Cambios en la demanda mayores a 20 MW.
generacion de las unidades.

« Cambios topoldgicos que impliquen cambios

) CND PERIODO DE en los limites de transferencias de las areas
RECEPCION INFORMA EL . operativas.
SOLICITUD REDESPACHO EIECUCION
‘ « Cambios por indisponibilidad de recursos de
generacion/topologicos en las transacciones
TIE.
PERIODO 8

05:30 06:00 06:30 07:00 08:00

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Coordinacion de maniobras

AM




Coordinacion de maniobras

Mantenimientos Operativas Restablecimiento

* Maniobras » Preservar la calidad y » Desconexion forzada

Programadas seguridad del SIN de un equipo o grupo
» En la planeacion se » Control de Voltaje de equipos

establecen los equipos « Cambios topoldgicos » Eventos que requieren

a maniobrar la reconexion del

(Secuencia de equipo.

apertura — cierre)

« Coordina las maniobras é )
mediante instrucciones -Son responsables de la * son responsables de
alos agentes ejecucion de  maniobras tomar las  medidas X _
(secuencia_de pasos), con necesarias para N
sujecion a los tiempo asegurar la integridad
maximos de maniobra fisica de las personas y
establecidos. (Control de los equipos.

Operativo, CREG 080 de /‘
1999). ,
) R ASCNtES

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Control de Frecuencia

La frecuencia es el reflejo del balance que ocurre en MW entre la carga y la generacion.

/ Freq= 59 Hz \

Aumento de carga -

FRECUENCIA
59 60 g4

%/—T—\ﬁe
A

Carga

-

Reduccion de carga »

Freq=61Hz

Un sistema eléctrico debe cumplir con la siguiente
propiedad:

Demanda = Generacion

D

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de frecuencia

En Colombia, la frecuencia objetivo del SIN es 60.00 Hz y su rango de variacion de
operacion esta entre 59.80 y 60.20 Hz.

Las unidades térmicas no pueden operar por debajo de 57.5 Hz un
tiempo superior a 0.8 minutos (48 segundos) durante su vida util.

Criterios de
calidad,
seguridad y
confiabilidad

Las unidades téermicas pueden trabajar con frecuencias de
58.5 Hz hasta 30 minutos durante su vida util.

La frecuencia ante N-1 en generacion no debe activar la
primer etapa del EDAC

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de frecuencia

Instancias del Control de frecuencia:

Evolucion de la frecuencia ante la pérdida de 220 MW en Guavio Accionable | No Accionable m
r)

s008
— . - 1‘_{ n Generacion vs Demanda Real ] “ Despacho horario
Ty !
—— jf ‘J_I' | 1] /‘1 n ), Banda muerta
Ak { ')’\L‘ *  propuesta > -
— w4 f= 6001 Hzyt=184415 | L , < Autoregulacion ] ms - 1 seg
N nJu "Wy Y
P g l AU L T
© - | J WJ
Q P . C . . .
S ma |13 respvests de frecuencla \ m,/.d ¥ £l AsC Retorna el sitema a 60z Regulacién Primaria ] 1seg - 10 seg
o “Frecuency Response F.R" del : SN
:uj SSA « sistema o constante de U
) regulacidn combinada para b T Respuesta de los gobernadores de velocidad A — - .
WA esteeventoes | En |a lteratura se conoce como "Tale of frecuency” -t RegU|aC|0n Secundaria ] 30 seg - 10 min
o FR=220 MW /0.2 K2 I
= 1100 MW/HZ Y
579 o o
< ~ {=59.8 Hzyt=18:45:16 -~ .. ..
= Regulacion Terciaria ] J 10 min - 60 min
5876
it 8 5 g o g 3 q
- = i - a D' J ms
Regulacion primaria Tiempo —  frecuenc/medellin/™ /frequ/mymoment EDAC ]

Todos los derechos reservados p
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Control de tension

O [lslslsEilesl T Una tension adecuada garantiza condiciones estables de

operacion, proporciona buena capacidad de transferencia de
potencia.

O Altas tensiones Pueden dafiar equipos (Transformadores, Interruptores, etc)

Bajas tensiones Pueden dafar motores de usuarios finales.
O Péerdidas Los equipos al operar con un bajo nivel de tension, requieren mayores

corrientes, lo que reducira la vida atil de los equipos e incrementara la
magnitud de las pérdidas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



>> Estrategia de control de tension

Planeamiento

0 . Valores 23222
Elpée(:-{ar‘; IC\IOO H | S t é r | CcoS SABANA Fl&\lﬁc . COPEY
Q O 2313 & Q O
4955 230.7 488 2299 112.7
TERNER BOLIVA OCANA A
=3@TelO :
115.2
CND e s Sov 5
(CO n t r O I 4 ql MONTER CHINUI CHINUC BELEEJ) SNMATE
H 111.1 117.2
Centralizado) I _ st 237 1195 235
I Instrucciones de control o e e Ao .
| para  generadores,  SVC. 2O00 00 &
I STATCO M ’t ran Sfo r m ad 0 reS CENTRA =00 50:!;7CAR5L°2.8 237'1 sooB.AscA?l'iG'7 ELSOL CHIVOR
Agentes : y shunt 34 Q O 5 e B
Op eradores de I 502.1 235.5 494.7 119.6 ’
Equipo | ' e @
quip 1 2336 Q g 190.5 HES T8I e
I 486.2 237.3
I SNMARC NESPZA TUNAL REFORM
1 < ) O 1205
| 486.7 293 119.9 494.6 2= s
. I PANAME SNBERN JUANCH BETANI ALTAMI
Sistema de I QO O Q) O O
. I > 2385 : 2316 229.9 s
Potencia " s, B
JAMOND MOCOA o) 345kV
I I ND@SO hB:j:(Bﬂsién
l-------l 237.5 0 ..

Todos los valores del mapa son en kV

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Prioridades para control de tensidn

Disminucion de tension: Aumento de tension:

Ajustes tensiones objetivos de generadores

Conexion de lineas de transmision

B{g}&
Cambio posicién de los taps de los :
Conexidon de condensadores

- Cambio posicion de los taps de los
Conexion de reactores 3 transformadores

Res. CREG 025 /1995 Codigo de Operacion

transformadores

Desconexidn de condensadores

o ®

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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H E R O P E V Herramientas Operativas

Es una aplicacion donde se los agentes Generadores, Transmisores Nacionales y Operadores de Red, realizan
sus registros de la informacion operativa asociada a los eventos ocurridos en las unidades de generacion
despachadas centralmente del SIN y los eventos y las maniobras ocurridos en activos de uso del STN, activos

de uso del STR y activos de conexion al STN respectivamente,

4 N 7 N )
* Eventos las unidades | ¢ Eventosy  Eventosy
de generacion maniobras ocurridos maniobras ocurridos
despachadas en activos de uso en activos de uso
centralmente del SIN del STN del STR y activos
de conexion al STN

Operadores A%
Generadores o - LS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢, QuUé se debe reportar?

o\ L

—[|\= GENERADORES TRANSMISORES NACIONALES & % OPERADORES DE RED
(/ Generacion Diaria. ) C Eventos y maniobras ocurridos en\ v Eventos y maniobras ocurridos en )
v' Eventos sobre las unidades. activos de uso del STN. activos de uso del STR y activos de
v Solicitudes de Redespacho. v" Inicio y fin de conexion al STN.

v Inicio y fin de consignaciones consignaciones/mantenimientos. v Reporte de DNA.

_/ \Y Inicioy fin de consignaciones. J

Tiempos regulatorios 4\

A

Q \g Los agentes deberan informar al CND la ocurrencia de
g '% — v Inicio y Fin de mantenimientos cgalquier evento dentrc_) de Ic_>s quince (15) minutos
S LEJ |] v Ocurrencia de eventos siguientes a la ocurrencia del mismo.

(SR v Declaracién de disponibilidad o _ - _

o £ v Confirmacién de instrucciones L_a flnallzac_lon de ejecucion de la maniobra dentro de los
o 8 cinco (5) minutos siguientes.

A

_ xm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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