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Analisis de eventos >Xm

y protecciones

Abril 26 de 2019

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Funciones Centro Nacional de Despacho

Resolucion CREG 080 de 1999

Articulo 3. Funciones CND

(3) Coordinacion

(4) Control

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Articulo 4. Otras funciones CND

- 3b. Estudios fallas

3a. Estudios y/o emergencias

coordinacion
protecciones

DB Protecciones
|_|—- StationWare 4




Reglamento de operacion SINy RETIE

Resolucion CREG 070

Resolucion CREG 025 de
1995 “Codigo de redes”

de 1998 “Reglamento L

distribucion” Reglamento Técnico

Criterios tecnicos y procedimientos de Instalaciones Eléctricas
planeacion, operacion y expansion del Forma parte del Cédigo

SEP colombiano. de Redes. S

Codigo de operacion | Feommm oo
» Criterios de ajuste y
coordinacion de protecciones

Criterios de ajuste y coordinacion de

protecciones » Requisitos protecciones
- Requisitos protecciones (CC4) * Informacion y analisis
« Requisitos registradores (CC5) eventos Despeje falla
* Requisitos supervision y control (CC6) 150 ms

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Proceso de analisis de eventos

. https://primeronoticias.com.co/2
https://adn979.com/noticia/11 018/02/16/alerta-maxima-en-la-

6673/exploto-un- - - :
http:/portal.cabangu.com. Tt e e E T region-caribe-eln-derribo-dos-

br/?p=7891 arrufo torres-de-energia/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Definicidon de evento

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Las resoluciones CREG
093 y 094 de 2012,
definen evento como:

“Situacion que causa la
Indisponibilidad parcial o total
de un activo de uso y que
ocurre de manera programada
O ho programada.”



Procedimiento analisis: Acuerdo CNO 787/2015
Eventos a analizar

Conexidén Separacion sistemas

Eventos no _
programados Internacional Oscilacién de potencia

PENS > 2%
STN > (N-1)

CREG CREG STN = (N-1) Con DNA no prevista

093/2012 g 094/2012 . -
STN STR DNA area o subarea

Nivel IV o > Desconexion barra

Solicitud Desconexion seccion
del CND agentes barra

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Plazos Acuerdo CNO 787 de 2015

Etapa procedimiento /
Dia habil

—

Ocurrencia del evento

Agentes: Envio
informacidn técnica
. Agentes: Envio
informe evento
CND: Envio informe
para revision agentes
. Agentes: Revision y
comentarios informe
CND: Consolidacion
comentarios

CND: Publicacion
portal WEB XM

Dia cero (0) CREG 093/094 de 2012 — Publicacion informe ENS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de protecciones

L LJ

Nogm FASEALERT-3®

https://www.ecosia.org/images?

g=protecciones%20electricas#id

http://www.aquatek.com http://electromecanicade =E55711130E644D488B6D3A4

.mx/producto/fasealert- edison91.blogspot.com/ 89845135F389B13FB
3-estandar/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Elementos del sistema de proteccion

Transformadores
de medida

Esquemas
Logicas de proteccion
BusB BusD
| /-Y—\I . Transmission Line . m m
. ; ___ CommunicationLink K~
Sistemas de DL -
proteccion —— () X (o) —
_3%_1 | C 5
) (

— [EEE Std C37.113-2015
— |EEE Guide for Protective Relay Applications fo Transmission Lines
“ Comunicaciones

Alimentacidn
DC

http://www.nerc.com/docs/pc/spctf/R

edundancy_Tech_Ref 1-14-09.pdf >>>(m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Estudio de ajuste y

coordinacion de protecciones

Estudio que se realiza para determinar los sistemas de proteccion,
calcular los ajustes y/o configuracion de los relés de proteccion
Involucrados y verificar el desempefio de los mismos.

Lo anterior buscando que los sistemas de proteccion sean confiables,
es decir presenten seguridad y fiabilidad en su operacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Documentacion de referencia |
Esguemas normalizados de

proteccion recomendados

Esquemas para nuevos proyectos de
de proteccion lineas y barras en el SIN
enel STR colombiano.

Guias para el ajuste
y la coordinacion de
protecciones del SIN

CREG CNO7

Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Resoluciones y Acuerdo

CREG 025 de 1995
CREG 070 de 1998

Lineamientos para  CREG 080 de 1999
los  Esquemas la presentacion de ~ ©NO©46de2013

Suplementarios de Proteccion Informes de EACP
del SIN colombiano m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Plazos Acuerdo CNO 646 de 2013

90 dias 545 dl'aSi 30 dias
antes 1 antes | antes

EACP : EACP : SOE
iDefinitivoi Definitivo
|

Respuesta CND Respuesta CND Respuesta CND Nota:

20 dias después 23 dias después 15 dias después En proceso,
de recibido el de recibido el de recibido el modificacion

EACP Preliminar EACP Definitivo SOE Definitivo del Acuerdo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Base de datos protecciones StationWare

StationWare 4

Historial Bibloteca

StationWare
Mombre

Descripcion

Foreign Key

Posiciones Buscar

= . -
il Sistema Interconectado Macional

Sistema Interconectado Macional

@ sistema Interconectado Nacional » & Agente: CEDENAR » @) Subestacion: BUCHELY » [T} Bahiaz JUNIN :| @ Retay: PL1_SEL311L

Dispositivo [.Relay]

Descripcién
Foreign Key
Tipo SEL311L-7_005 P L 1 S E L3 11 L

Proposito

Firmware

Marca SEL

Uttimo cambio 28/07/2014 4:10:32 p. m. [CEDENAR]
Biblioteca =

ANSI Device Function Number

Voltage Level [kV] 115

m Comparar | Documepseeaicionales [ Notas | Links | Conexiones | Ruta de revision |

Editar....

Copiar...

Separar...

Eliminar...

Comparar con otro dispositivo. ..

Applied
. «s_~|Mportado en 28/07/2014 15:39:34

Acciones

Crear ajustes...

Crear ajustes desde la plantilla...
Importar nuevos ajustes...

[Reporte] Reporte sencillo de dispositi
[Reporte] Simple device report...

Nombre Descripcion Foreign Key En operacion desde Ultimo cambio
Importado en 28/07/2014 15:39:34 28/07/2014 11:10:27 a. m. [CEDENAR] 28/07/2014 4:10:32 p. m. [CEDENAR] b Applied

—

+|

. '
-
A
. |
-
.

Agente: BAJOPUTUMAYO
Agente: CEDENAR

= @) Subestacion: BUCHELY
+ & Bahia de Transformacion: BUCHE
= (J) Bahia: JUNIN

@ .Relay: PL1_SEL311L ]

+ & Agente: CELSIA

+ & Agente: CENS

+ f?l'j Subestacion:
+ @l\ Subestacion:
+ @) Subestacion:
+ @l\ Subestacion:
+ (Ph Subestacian:
+ f?'lj Subestacion:

CATAMBUCO
JAMONDINO
JUNIM
PAMAMERICANA
PASTO

RIO MAYO

Ajustes [Importado en 28/07/2014 15:39:34]

Nombre Importade en 28/07/2014 15:39:34
Descripcién

Foreign Key

Tipo de dispositivo SEL311L-7_005

Propésito de dispositivo

Editar,
Cambi
Copiar]|
Copiar]|
Elimin:

Current Transformer Ratio and Application Settings

CTR CTR Local Phase
APP APP Application
EADVS EADVS Advanced Settings Enable

311L

[ ]
Firmware
Estado Applied
Ultimo cambio 28/07/2014 4:10:32 p. m. [CEDENAR]
Created by CEDENAR
Voltage Level [kV] 115
GlobalMote
| MNotas | Links | Ruta de revision
n2|3|4|5|6|L‘I|L2|L3|L4|L5‘L6|G|R|T|P1|P2|P3|P4|X|Y|Documentudeajustes
Atributo Descripcion Valor
Relay Identifier Labels
RID RID Relay Identifier R_60BUOSJU_SEL311L_115
TID TID Terminal Identifier SUBESTACION BUCHELY BL JUNIN

Todos los derechos reservados



Impacto a los agentes del SIN

m




Mecanismos y entes de control

* Informes de eventos publicados en el portal WEB de
XM (Acciones y posibles incumplimientos regulatorios)
http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/operacion/Anal
sis-de-eventos-y-protecciones.aspx

* Informes mensuales SSPD: Consolidado de posibles
Incumplimientos regulatorios, recurrencia de eventos y
Reporte Informes de Eventos ENS - Publicados en Mes

 Informe trimestral CNO: Eventos analizados, estadistica
de acciones, publicaciones tardias de informes eventos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/operacion/Analisis-de-eventos-y-protecciones.aspx

1100 1100 1100 1100 11001100  [RSTIRTLN!

1001000100

1010 1010 10101010 10101010  FLEGEGETEE!
0101 0101 0101 0101 0101 0107 _ E=eariy

Seguimiento
Postoperativo

AM

Abril 26 de 2019

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Enfoque de los procesos

Alcance Ampliado

Procesamiento ‘
- - s Redespacho
Optimizacion @, . ;

Tlempo real e 2

‘ Programacion
Post-operativo

® Planeacion B o
® o5 g 0110011001
1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 100~ 10212081(1”13
1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 (1’(1’0 8 . 2 . 8 10
0101 0101 01010101 01010101 01010101 01010101

A

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Enfoque de los procesos

Determinar ‘ Segmmiemo S O I u Ci é n
¢ L

accion y/o
recomendacion

Andlisis ~/ \ x
para C

Sgﬂir;" :2{‘! « Es el QUE debe corregirse
g o cambiarse, no el COMO
Deteccion
gﬁdg‘cién - Evita recurrencia 6 Mitiga el impacto de
[ Z situaciones eléctricas que afectan la

calidad u oportunidad del servicio

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Enfoque de los procesos

Seguimiento

' Determinar SO | u C i C,) n

accion y/o
recomendacion

N How can we
make it

w Y happen?
AN T~ What will I Analiti
Analisis . happen? | nalitica '
‘ whvaa | Prescriptiva
. hy di - -
para . C hagpen; Analitica . '
determinar Predictiva X

What P
Nappered® Analitica

Diagnéstico

causa raiz

Value

Analitica
Descriptiva

Deteccidn
de la
situacion

~
7

Difficulty Gartner

Imagen de https://www.stoodnt.com/blog/beginners-guide-to-machine-learning-artificial m

intelligence-internet-of-things-iot-nlp-deep-learning-big-data-analytics-and-blockchain/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Procesos

Administracion
pruebas de
disponibilidad
discrecionales

Control de
Frecuencia

Control de
Voltaje

Cargabilidad Otros
de equipos seguimientos

J

Evaluar Seguimiento a

Evaluar Evaluar AGC Evaluar

~ reactiva , - Seguimiento Seguimiento a Restricciones
desempenfo (Unidades, Regulacion a RecEle Maniobras Eléctricas
del VQC generadores Logicay Primaria de IPOEMP
. Control Frecuencia

Intercambio) (Eventos)

J

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de frecuencila

Regulacion Primaria de Frecuencia

Marco normativo
v Res. CREG 023 de 2001.

v' Mecanismo para Determinar la
Prestacion Efectiva del Servicio
de Regulacion Primaria de
Frecuencia por parte de los
Generadores. Documento XM
CND 009 Abril 19, 2016.

v" Acuerdos CNO 982 y 983 de
2017.

Evento de frecuencia

Solicitud de registros de planta

Carga de registros en el Portal RPF

Andlisis y revision para determinar
posible incumplimiento

Revision Agente - CND

Reporte al ASIC

60,15

- 60,12
\ - 60,09
| - 60,06

Potenci

- - - . Ry Ty [ P — = 60,03

~ 60,00
tf= = = 5997
- 59,94

59,91

Frecuencia (Hz)

81

| Wy o
roy

80

- F. F 5979

02:00:58

: . . : 59,76
02:03:50 02:06:43 02:09:36 02:12:29 02:15:22

o

DD
[

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de frecuencia

AGC

_ Acuerdo CNO 1023 (Anexol: Procedimiento para retiro de unidades en AGC).
Marco normativo Reunién 141 del Subcomité de Controles del CNO (19/02/2019): definicién de
plazo para establecer plan de accion.

—

“ElI CND o el agente pueden detectar una anomalia en la prestacion del servicio de AGC
por parte de una unidad de generacién en tiempo real o en el analisis posoperativo”

— .
SEGUIMIENTO
POSTOPERATIVO

. . _ Acciones
Acciones Acclones Acciones :
: : : correctiva
preventivas correctivas preventivas

Y A k\
N
y < \'\\\
y

TIEMPO REAL

S

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de frecuencia

AGC

— O
. — g @
Acciones resultantes r(t) ACE = o @ u(t) wﬁ Wk y(t)
. . ., 7 . —» »
= Cambios en la configuracion de RTU. +®_ Logica | | &
= Modificaciones al canal de comunicaciones. [= @
= Cambios de RTU. =
= Configuracion de sefales no requeridas.
= Ampliacion del ancho de banda a comunicacion serial.
TIEMPO REAL SEGUIMIENTO POSTOPERATIVO

Acciones Acciones Acciones Acciones
preventivas correctivas preventivas correctivas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Control de voltaje

Numeral 5.7 - Cdédigo de Operacidn
Los voltajes objetivo en los nodos de
generacion se determinaran segun los
resultados de las metodologias del
Planeamiento Operativo Eléctrico.

Numeral 5.7 - Cdédigo de Operacion
La generacion o absorcion de potencia
reactiva de las centrales se establece
en los analisis eléctricos de estado
estacionario para las diferentes
condiciones de demanda.

Marco normativo

Res. CREG 025 de 1995 -

Numeral 5.7 - Codigo de Operacion Res. CREG 135 de 2013

Todas las plantas del SIN estan Numeral 5.7 - Cédigo de Operacion
obligadas a participar en el control de La disminucion/aumento de voltaje se
tension, por medio de la generacion o hace siguiendo las instrucciones del

absorcion de potencia reactiva segun la CND o del CRD, segun el siguiente
curva de capacidad declarada en los orden de prioridades: Ajuste de
formatos de capacidad. voltajes objetivo de generadores.

Consideraciones Operativas para los analisis eléctricos del CND:
Se consideran todas las plantas del SIN en modo control de tension
Modelos utilizados para operacion normal corresponden a modo control tension

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Control de voltaje

Unidades de generacion del SIN

A

Modos de operacion
Indeseados /\
-
Modo de
operacion control
tension

Unidades en modo
de operacion control
reactiva

Unidades en modo
de operacion control
factor de potencia

Unidades que no
absorben reactiva

RIESGOS PARA LA
OPERACION

Antn nvinntac na cn tandrian Al canarvta dAan

Curva P-Q

200
17.5 A
15.0 A
12.5 A
10.0

(MVAR)

o 7.5
5.0 -
25 1

00

P (MW

Encarece la operacion del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso Gestion
Sistemas Tiempo Real

AM

Abril 26 de 2019

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢, Queé es supervision?

Es la adquisicion en forma directa o indirecta de informacion
(variables operativas del SIN) y procesamiento de la misma,
sin que esto implique realizar un Control Operativo en tales
variables.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supervision del SIN

CENTRO
CONTROL
PRINCIPAL

Centro control
respaldo

INFRAESTRUCTURA
COMUNICACIONES

Generadores Centros de Control del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reqgulacion aplicable

Con el fin de llevar a cabo una operacion * Las variables deben ser supervisadas
segura y confiable del SIN las variables a por los agentes de_,acuer_do a la
supervisar son: normatividad y regulacion aplicable

EQUIPOS

- Posiciono Resolucién CREG 025 del afio 1995
estado de .,
Tension

Interruptores y L) Resolucion CREG 054 del afio 1996
Seccionadores

-B ., ~ -
- Alarmas arras Resolucién CREG 083 del afio 1999 & =0

Comision de Regulacion

Reactiva (Q) E;ESQ‘}'S) Resolucién CREG 080 de 1999 SRy
- Bahias de

Linea - el gl Resolucién CREG 174 de 2013

Linea
- Bahias de -
- Bah d -
Transformacion ahias de Resolucion CREG 015 de 2018

Unidades d Transformacion
- Gglnsraiis(me - Unidades de Acuerdo CNO 1041
C 7 Generacion
bl Ley 143 de 1994 - Articulo 38

Potencia

... 'y cualquier variable que el CND requiera para la operacion confiable del SIN. xm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reqgulacion aplicable

CREG 025/95

CREG 054/96

CREG 083/99

11 1 1

Acuerdo CNO
1041

5. Coordinacion, Supervision y Control de la Operacion del SIN
Anexo CC.6 requisitos técnicos del sistema de supervisiony

Articulo 20. informacion que deben suministrar los centros de despacho

Calidad de la supervisidon con un minimo del 95 % en calidad para 2018

Elemento

Interruptor

Articulo 20 (054/96). Informacion que deben adquirir o suministrar los agentes del SIN...
Articulo 50 (Modificacion Numeral 5. CREG025/95). EI CND supervisarad...

Senal digital
de posicion
Si

Seccionador

Si

Elemento P Q U
Bahia de Linea Si  Si
Bahia de Transformador Si  Si
Unidades de Generacion

Compensacion Si
Barra Si

Posicion de derivadores de
transformador

Si

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Senales de control

Si




Reqgulacion aplicable

CREG 054/96 ‘ Articulo 5°. CND determina la supervision y coordinacion directa o através de los CRD
Articulo 6°. CND podrarealizar auditorias...

CREG 174/2013 == Articulo 24. Reporte de anomalias del Mercado Mayorista

telefonicas, email y

- Distribugén
Portal XM nformes

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Indicador CNO — Acuerdo 1041

Establecer la meta minima del siguiente indicador de OPERACION
seguimiento de la operacion del SIN para el afio 2018: Redespacho econdmico

c . . o7 Coordinacion de |
Calidad de la Supervision operacion
protecciones

« Instructivo analisis de
eventos del SIM

El informe se puede consultar en el Portal Web XM, en el . Mecanismo de verificacion
: . : . de regulacion primaria de
S|gU|ente ||nk. frecuencia
. . . - « Inter bio de infi s
http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/operacion/informe-de- OPERACION omga o masen
SuperViSion.aSpX Redespacho econémico - Situacion energética actual

« Requlacion primaria de
frecuencia

Coordinacion de la
operacion I Informe de supervision I

* Publicacion de informes de
Aseguramiento operadores de red
« Esquemas suplementarios

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/operacion/informe-de-supervision.aspx

Importancia de la supervision

1.Planeaciény
operacion confiable

y
segura del SIN

2. Herramientas de
simulacién en
Tiempo
Real

4. Coordinaciéon de
Maniobras

5. Proteccion de
sobrecarga de
equipos

La informacion requerida para el
planeamiento y operacion del sistema
Interconectado nacional (SIN) debe ser
suministrada o recibida de manera
oportuna y confiable por parte de los
agentes hacia el CND.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Confiabilidad medidas

~——
NO
Confiabilidad
SN~
RN /TN
Analogas Digitales
N %
— —
Sentido de medida Estado Indeterminado
invertido o Disturbio
SN~—0ow — S~—
— PR
Valores de medida Estado No
errados renovado
~—— ~—
— PR
Medidas no Removido de
renovadas Operacion
novad Salis XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Gestion de la supervision

Principales causas del problema de medidas:
Posibilidades de
| Mejora O »
Supervision
\ 4 9., Vi
Mayor conexion al

conocimiento de gp|
los informes

'Revision en
. conjunto de los
Sentido o\ _ ) informes de
invertido disponible , supervision
O“Claridad y
oportunidad en
la solucién de
problemas
& Acceder al
Portal XM
Valor errado para conocer
el informe

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Gestion con Centros de Control XM

Gestion de las telecomunicaciones de voz y de datos
Soporte grabadora operativa

Soporte plataforma almacenamiento de historicos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Gestion con Clientes

Integracion de nuevos generadores y lineas

Gestion con clientes por salida temporal de agc (cno 1023)

7))
)
s
c
QL
s
-
‘O
+—
(7))
(D)
O

Gestion con los agentes del sin

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Apoyo a entrenamiento Operadores

Mantenimiento simulador

Adecuacion salas

@)
s
-
Q
=
qv]
-
D
| -
e
-
LL]

Modelamiento casos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sintonia Herramientas EMS/OTS

Estimador estado

Analisis corto circuito

C
Q
&)
©
A
C
O
)
=
0p]

Andlisis contingencias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Liquidacion y facturacion
(Demanda comercial)

m




Contenido

o Estructura Institucional
o Bolsa de Energia

o Transacciones en el MEM

o Cargos del SIN

o Facturacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Capacidad efectiva neta de generadores

CEN CEN Variacion
ene-31-2019 | feb-28-2019 CEN
SIN 17,307.53 17,319.59 fp 0.07%,
CEN CEN Participacion o
d:s':;::o ene-31-2019 | feb-28-2019 | feb-28-2019 Va"“‘;:,z']' CEN

(MW) (MW) (%)

DC 16,061.00 16,062.00 | 92 74% AN 0.01%

ND 1,246.53 125759 [] 7.26% A 0.89%,

Despachado centralmente -DC-

CEN CEN Participacion CEN CEN Participacion
T'"‘;::;:: 4 | ene31-2019 | feb-28-2019 feb-28-2019 Va"“:,:“ CEN “p‘;::"it: de | ene31-2019 | feb-28-2019 feb-28-2019 Va"“:,f,’" =
(MW) (MW) (%) < (MW) (MW) (%) )

Combustible fosil 5,087.00 508800 |  3168% f 0.02% Combustible fésil 21550 21559 | 17.14% = 0.00%
Hidréulica 10,974.00 10,074000 6B.32% 0.00%, Biomasa 14515 14515 11.54% = 0.00%
Detalle de fuente d , bii Edlica 18.42 18.42| 1.46% = 0.00%

etalle de tuente de energla por subtpo Hidraulica 85757 86057 I 6B43% A 0.35%

CEN CEN Participacion Variacion CEN Solar 9.80 17.86 | 1.42% % 82.24%,
ene-31-2019 feb-28-2019 feb-28-2019 . , .
(MW) (MW) (%) (%) Detalle de fuente de energia por subtipo
Carbén 1,612.00 1,613.00 [ ] 10.04% 0.06% CEN CEN Participacion | .. .o\
Gas 2,129.00 2,129.00 |:| 13.25% =» 0.00% ene-31-2019 feb-28-2019 feb-28-2019 (%)
Liquidos 1,082.00 1,082.00 [ 6.74% = 0.00% (MW) (MW) (%)

Mezcla 264.00 264.00 | 164% 0.00% Carbon 41.30 4130 3.28% = 0.00%
Embalse 10,366.00 10,366.00 [ 64.54% = 0.00% g:sam gg'ég g‘g"gg %' J?fgﬁ = g ggﬁ
Filo de agua 608.00 608.00 [ 3.79% 2 0.00%, Blogis 5 e5 5 55 | 044% D 0.00%
Edlica 1842 1842 | 1.46% = 0.00%
Filo de agua 857.57 86057 6B43% dh 0.35%
Fotovoltaica 9.80 17.86 | 1.42% fh 82.24%,

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. Informacion actualizada el: 2019-02-28



Estructura Institucional

Ministerio de
Minas y Energia

Presidencia

Direccion

Unidad de
Planeacion

Planeacion Minero Energeética

Comision de MinMinas
Regulacién de Minhacienda

Regulacion Energiay Gas y DNP

Consejo  CNO ; Comité 9 cac

NaCional Consejo Nacional de Operacitr Asesor de

de Operacion Comercializacion
0 = . ‘ Superintendencia
| / Industria y Comercio 3 Carvicios & supersericos
Control y . SUPERINTENDENCIA |- M
Vigilancia

Operacioén y XM Compaiiia
Administracion de Expertos en
del mercado

Mercados S.A. E.S.P

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Responsabilidades de XM

Encargado de la planeacion, coordinacion, supervision vy
control de la operacion del Sistema Interconectado Nacional.

Administracion del Sistema de
Intercambios Comerciales — ASIC.
Registro, calculo del precio de bolsa,
liquidacion de contratos de largo
plazo, cargo por confiabilidad y demas
transacciones del MEM. Ademas de la
gestion Financiera.

D o

Reglamentos CREG
Acuerdos CNO

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Administracion y Liquidacion de las
Cuentas de Cargos por uso de las
Redes del Sistema Interconectado
Nacional. STN, STR, SDL y ADD.

< 3

Reglamentos CREG




Registro agentes

Requisitos:
» Constituirse como E.S.P. en Colombia.
» Reqistrarse ante ASIC y declarar origen de bienes.

» Firmar contrato de mandato, pagarés y carta de instrucciones.

Comercializacion Generacion

« Compray venta de energia. * Precios liboremente acordados.
« Usuario elige libremente comercializador. + Competencia en las ofertas de corto plazo.
» Puede representar usuarios en SIC * Plantas sometidas a despacho central (= 20
(Competencia). MW).
* Usuarios no regulados (= 55 MWh-mes 0 0.1
MW)

» Monopolio del Servicio.

« Competencia a partir de 1999 en la
expansion del STN.

 Libre acceso a las redes y cargos

* Monopolio del Servicio.
 Libre acceso a las redes.
» Cargos regulados.

requlados.z

so M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Estructura del Mercado de Energia Mayorista

CLIENTES
Los comercializadqres trasladan > Regulados
sus costos a los clientes > No regulados
COMERC|AL|ZAC|ON » Alumbrado Publico
» Exportaciones a otros paises (No TIE)
» Compray venta de energia

» Competencia

» Margen de Comercializacion aprobado por la CREG
para el mercado regulado l

DISTRIBUCION |
- : = . Centro
r Monopoho del Servicio OPERACION o Nacional de 2.4 1 |
- Libre acceso a las redes Despacho
» Cargos regulados
TRANSMISION o = \ i‘}
. 3 | ADMINISTRACION N
> Monopolio del Servicio Mercado de
» Competencia a partir de 1999 en la Energia Mayorista
expansion del STN
» Librg acceso a las redes y cargos regulados T 1
GENERACION Mercados de Otros Paises
» Competencia TIE

> Precios libremente acordados

» Competencia en las ofertas de corto
plazo
» Importaciones de otros paises (No TIE)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Administracion del MEM

Calcular
garantias

Registrar
agentes,
contrato

Sy
fronteras

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Calcular
demanda
despach
o ideal y
precio de
bolsa

gly.im/
186022236

Liquidar Liquidar
y y
facturar facturar
transacc. cargos

por uso

Registrar
y
reportar
eventos

Administr
ar dineros




Demandas - Generacion y pérdidas

Generacion Real = Demanda Real + Pérdidas STN

A

kKWh

Participacion Pérdidas

Ag 3= *30 nmmmp Ag 3=40+17.14=57.14
G 70
100
Ag 2= *30 mmmmp Ag 2=10+4.29=14.29
70
Agl-= *30 nmmmp Ag 1=20+857=2857
70

100

53 {IM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Equilibrio ofertay demanda

OFERTA

CARBON
7%

COGENERADOR
ES y MENORES
HIDRAULICA 5%

63%

COMBUSTOLEO
y FUEL-OIL
5%

» Hidrologia
 Costo de oportunidad del agua
* Disponibilidad de combustibles

» Costos de los combustibles

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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* Crecimiento industrial

* Estacionalidad (invierno-verano, diaria, por tipo de dia)

sa M




Equilibrio ofertay demanda

OFERTA

CARBON
7%

COGENERADOR
ES y MENORES
HIDRAULICA 5%

63%

COMBUSTOLEO
y FUEL-OIL
5%

$/kWh

A

Demanda

MW
8000 -
6000 -
4000
—o— ORDINARIOS
2000 7 —e— FIN DE SEMANA
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
AN MNMITOLONODOODOTAANMNMTTUOLOMNMNOOOTAANMT
OO0 O0O0OO0O0OO0O 0O A A A A A A A A A1 NNNNN
ITTITIITIITIITIIIIIIIIIIITIIIIIICI

kKWh

s5 M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho Ideal - Optimizacion 24 horas
CREG 051 del 2009

Precio de Oferta

Precios de arranque
y parada

DESPACHO
Demanda Comercial

Min Z X (Pof X G + Par x K)

Disponibilidad Comercial
D<=2G

Caracteristicas Técnicas

Recursos Inflexibles: Plantas menores, ACUERDO No. 277-302 DEL CNO

filo de Agua, plantas en pruebas,
plantas Fitosanitarias

Condiciones Iniciales

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


Modelos_parte2.exe

Resolucion CREG 073 de 2010

e “_.las condiciones iniciales del Despacho Ideal
para el dia t tendran en cuenta las condiciones

con las que finalizo el Despacho Real del dia t-1...”

A A A A

t-1 t t+1

e |ncluir Precios de Arranque y Parada en |Ia
optimizacion

57 XIM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Despacho Ideal - Optimizacion 24 horas

CREG 051 de 2009

F.0 CPLEX: 4,602,460,401

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Total
Plantal 0 0 g g g 0 20
Planta2 0 0 0 0 0 g 0 0 20
Planta3 0 0 72 72 72 72 72| 0 1367
Plantad - O—OOOOO - —
Plantas 0 0 0 0 0 0 0 0 144
Planta6 0 0 0 0 0 0 0 0 17
Plantal 0 0 0 0 0 0 0 0 79)
0 0 0 0| 0 0 0 0 31
Planta8
0 0 494 1039 777 161 0 0 2471]
Plantad 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Plantal0 132 132 132 132 47 47| 1468
Plantall 339 339 339 2507
Plantal2 512 512 512 4571
Plantal3 201 201 207 2807
Plantald 429 429 429 429 429 329 6845
Plantals 560 560 560 560 560 560 11655
Plantal6 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 875 21000
T~ 170] 170] 170 170 170 170| 170 170 170] 170 179 170 170, 170] 170| 170] 170] 170 170, 170] 170, 170 170 170 4080
Plantal7 306 306] 306 306 306 306 306 306 155 156 175 306 306 306 287 306 306 306 306 306 306 306 306 306 6893
Plantal8 5.5 15200 1240] 1240] 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 1240 39760
Plantal® 1 ggg 60| 660 660 660 660 660 660] 660 660 660 660 660 660| 660 660 660| 660 660 660 660 660 660 660 15840
Planta20 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498 493 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498 11952
Planta21 30 30 30 30 30 23] 15 15 15 15 15 15 15 19 30 30 30) 30) 30) 30) 30) 30 30 30 597
Planta22 o 11l 135 135 135 13 0 0 0 o 1ol 135 135 135 135 55 §
Planta23 |
Planta24 135612

dos los derechos reservados



Negociacion bilateral entre agentes comercializadores y generadores para respaldar obligaciones

Generacion Ildeal

GENERADOR
Ventas en
Contratos Compras en Compras en Ventas en
Contratos Bolsa Bolsa
COMERCIALIZADOR
Demanda

VENTAS EN

COMPRAS EN CONTRATOS

BOLA VENTAS EN
BOLSA

GENERACION
DEMANDA DE

USUARIOS IDEAL VENTAS

CONTRATOS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Desviaciones al programa de generacion

PENALIZADO
NO PENALIZADO -
-~
7
= MAXIMO
. - === MINIMO
PENALIZADO ,
== GENERACION
PROGRAMADA

Cada recurso de generacion que se desvie del despacho programado horario por
fuera de la franja de tolerancia del 5% vera afectadas sus transacciones comerciales.

RESOLUCION CREG 112 DE 1998

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generacion Fuera de Merito

Generacion ldeal Generacion Real
Generacion fuera de merito

+ Despacho Ideal (SIC) +Despacho Real
La generacion ideal se (CND - Operacion real del sistema)
paga a precio de bolsa Las diferencias entre Generacion

Real e Ideal se pagan a otro precio

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Restricciones

1. El Generador A es mas barato que el B, 2. Si ocurre un evento que impide el suministro de energia
Gen A abastece a Dem Cy D. entre Gen Ay Dem D, se debe llamar a generar a Gen B

Dem D

Gen B se le remunera por haber generado a altos precios (Reconciliacion Positiva).
Gen A por ser barata entra en el despacho ideal y debe devolver dinero por no haber abastecido a Dem D (Reconciliaciéon Negativa).

Las Reconciliaciones Positivas de todo el sistema son aliviada por las Reconciliaciones Negativas, el valor faltante
es pagado por los usuarios (demanda) a través de Restricciones. 62 (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢, Queé es lareconciliacion?

Diferencia que se presenta entre Ila
generacion real y la generacion ideal de una
planta o recurso de generacion.

REC = Greal - Gideal

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Concepto de reconciliaciones

I Generacion Generacion
Real Ideal
Reconciliacion (+) Reconciliacion (-)
RECIBE PAGA
H dif
Ideal . _
Real

-

Un generador espera recibir en esencia remuneracién por toda su generacion real.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Regulacion Secundaria de Frecuencia (AGC)

Un sistema eléctrico debe cumplir con la siguiente propiedad:

Demanda = Generacion

EL AGC (Control Automatico de Generacion) es el ajuste
~| automatico gue realizan los generadores para preservar el

Peli equilibrio entre generacion y demanda. i

dism cia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cargo por confiabilidad

* Mecanismo mediante el cual se busca asegurar la atencion de la demanda en el
largo plazo, incluso bajo escenarios hidrologicos criticos.

°* Busca hacer viable financieramente la construccidon de grandes proyectos de
generacion.

* Su funcionamiento es similar al de una Opcion Financiera de Compra:
° Los generadores adquieren una Obligacion de Energia Firme (OEF).

* La OEF representa el compromiso de suministrar energia cuando el Precio de
Bolsa sea mayor gque el Precio de Escasez (Precio de Ejercicio de la opcion).

* A cambio de este compromiso, reciben una remuneracion hasta por 20 afios
(prima de la opcion).

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cargo por confiabilidad

C

N
4

LL
Z
LUl

ENFICC R1

ENFICC (Energia Firme del Cargo por
Confiabilidad): Cantidad de energia
gue un recurso podria entregar bajo una
hidrologia critica.

Asignacion: Proceso anual
donde se determina la OEF para
cada recurso. Existen varios
mecanismos de asignacion, el
Regulador decide cual utilizar.

OEF: Compromiso que adquiere
un recurso como resultado de un
proceso de Asignacion.

©
O
C
©
-
O
O

Objetivo

La suma de todas las OEF
debe ser tal que se atienda
toda la Demanda Obijetivo.

°La asignacion es de dos tipos: Prorratas y Subastas, la
primera es cuando el Regulador estima un excedente de
ENFICC y la segunda cuando estima un faltante de ENFICC.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



El Cargo por Confiabilidad se disefi6 para brindar seiales atractivas a los
inversionistas en el largo plazo y asegurar asi la atencion de la demanda
de forma eficiente cuando se presenten situaciones de escasez

30 Subasta de sobre cerrado

2 \ —} 51 Subasta par:in proyectos con Iarg?s
g® . ~ primaria periodos de construccion
; 15 :Precm T R3

10 N

5 Cantidad N\

asignada"
0 T Por desarrollar
50000 55000 60000 65000 70000 75000 80000
GWh/afio
Mercado
Secundario

Subastas de Reconfiguracion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cargos por uso de las redes

Res. CREG 119/2007

CUVn,m,i,j =Gm,i,j€&@n,m CVm,i,j + I:)Rn,m,i,j + Rm,i

| |
STN ! # 2220 kV

+ Liquidacién y facturacion Cargos por Uso STN
+ Liquidacién y facturacion de Contribuciones
+ Liquidacién y facturacion de Servicio LAC

STR Norte " Nivel 4
>
STR Centro-Sur ™~ 57.5kV < x < 220kV

Liguidacion Cargos por Uso STR
Liguidacion y facturacién de Servicio LAC

ADD Niveles 1,2y 3

Nivel 3: 30kV< x < 57.5kV
Nivel 2: 1kV < x < 30kV
Nivel 1: x < 1kV

ADD
Oriente | Occidente

Q)
D
=)
S
S v
O 5
J
1

 Liquidacién Cargos por Uso - ADD
* Célculo de indices y traslado de dineros - ADD
» Célculo paralelo de indices de calidad -SDL

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calculos realizados por el LAC

Cargos por uso de las redes.

Esquema de calidad del transporte de energia.

Planes de reducciéon de pérdidas no técnicas.

s
JN""

.-—..-lu,

Fondos gubernamentales.

Cuando un generador o un usuario solicita una
ampliacion del sistema, presenta una garantia del
40% del valor del proyecto y en caso de no entrar
a tiempo, paga el costo del proyecto hasta que
entre en operacion.

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cargo por uso de las redes

40 21.0

205

2999~ 3327~ 29867 2519 : 18.48
185

COP/kWh
COP/kWh

18.0

Transmision Nacional ., .
304/kWh Transmision Regional 20,5y 18,5

5 16.5 S/ kW h

0 16.0
ago-2017 sep-2017 oct-2017 nov-2017 dic-2017 ene-2018 ago-2017 oct-2017 dic-2017

CARGO_MINIMO CARGO_MEDIO CARGO_MAXIMO CARGO_MONOMIO ——STR_NORTE ——STR_CENTRO_SUR

ADD nivel de tensién 1

250.0

200.0 '

1500 = 4"

1000 Distribucién Local Nivel 162-199 S/kWh

e lnduye STR 166.9—”162.3 195_4
o0 ago-2017  sep-2017  oct-2017  nov-2017  dic-2017  ene-2018

ADD Centro —ADD Occidente ——ADD Oriente —ADD Sur

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cifras representativas del mercado

Demanda de energia S Capacidad efectiva
del SIN (en GWh) ﬁz neta del SIN (en MW) 17,313 16.779
p—— Ol wois 2017

16,595

2016

7
""‘\v

12,443.90
2018~

Generacion de

e Exportacion '
energia (en GWh) I

de energia

(en millones de délares)

‘V'Av
i 66,667 6'233.4‘0 — ‘ﬁ‘ F
el N FRR 2700 | oK
' \/ S F 3
- bl & 4 M M 0
| < A 5
: il NN ©
N ||
71T - :
EEE - '
ot

2 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cifras representativas del mercado

Administraciéon
dinero del
mercado

{en billones de pesos)

Contratos

bilaterales

{en billones de pesos)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Garantias bancarias w:.) :
asociadas alls, éi
riesgo de crédito ©

(en billones de pesos)

Garantias de
cumplimiento de
conexion de las
EERERER T

(en billones de pesos)




Precios mercados regulado y no regulado

800
700
,,,,,,,,,,,,,,, 620.15
600
500
- 400
z 318.53
5 300 308.17
(8]
200 201.72
181.67
100 LLL_—/ﬁ,—'—f—\—/
0
o e e o o\ o\® o\ O\ AR o e o on2 oh®
@ o B BT @B @ @ T BT 0™ G e o
== PPP_BOLSA_DIARIO —— PPP_BOLSA_MENSUAL ----—-- PRECIO_ESCASEZ ——PPP_MERCADO_REGULADO(MC) ——PPP_MERCADO_NO_REGULADO
900 1 40
200 \ 0§
H
v-\/ :
/\ /ﬂ /\’\L_,_/—'__L 3
08 e
700 2
\/ :
g o7 ‘;
£ 600 H =
S z
H 06 T
g 8
H Informacién Informacién s
2 Facturada Proyectada 10.52
E o F
E \ 04 B 10 \-
£ s E 9.79
3 N 03 § 5
2 =
s PB Nacional Promedio Panderada | 02 3 0
o Contraios Para Atender Demanda No sep-2018 oct-2018 oct-2018 nov-2018 dic-2018 ene-2019 feb-2019
Regulada. 01§ == RESTRICCIONES_INICIAL_MENSUAL —RESTRICCIONES_FINAL_MENSUAL
——Contratos Para Atender Demanda =
Regulada.
......... E— . g
S H P DD S P ) O] Dop e @A D e e
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Retos del mercado

Mercado anonimo y Integracion de Fuentes Renovables No
estandarizado Convencionales

Desarrollo decision
CAN 816

Participacion activa de la
demanda

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.






Derivex: Coberturas con
Futuros de Energia

AM



Madurez del Mercado de energia

Mercado controlado por el

Estado

* Empresas publicas integradas
verticalmente

* Tarifas reguladas a los usuarios
finales

» Amplios subsidios cruzados

Transformacién Mercado

* Privatizacion y desagregacion

* Regulador Independiente

» Consumidores libres de elegir
proveedores

* Disposicion de una Bolsa de
Energia

* Fuerte crecimiento del mercado
oTC

* Evolucion del mercado day-ahead

* Futuros fisicos

Mercado Maduro

» Completa liberalizacion del usuario
final

« Participacion de jugadores
puramente financieros

* Motivaciones de trading
especulativo

* Futuros Financieros, Opciones

» Mercado intradiario liquido

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Los Mercados Energéticos Internacionales muestran

variaciones significativas en la madurez del

mercado, que influyen en la probabilidad de éxito de

nuevos modelos de mercado

Fuente: eex




Estructura de los Mercados de Energia

o
mibel

MERCADO A
MERCADO SPOT

QOXC-—~  EPEXSPOT  @)AEMO

EUROPEAN POWER EXCHAMGE

* Mercado para cumplimiento hoy. * Mercado para cumplimiento en el futuro.
1. Pool (Colombia) 1. OTC: contratos bilaterales.
2. Exchange. (Bolsa — EPEX spot) 2. Mercados organizados. Futuros.

X
* La Camara puede CAMARA DE
recurrir al mercado CONTRAPARTE

Spot ante *
incumplimientos para Ice

‘Global markets in clear vi 12
cerrar posiciones

COMMODITIES

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Paises

Referencias Internacionales

Mercados de
derivados

Camara de riesgo
central

Mercado spot

Propiedad

ESPANA, PORTUGAL <s Sl mibel
: — — .
ESPANA MEFF Merr mibel
ALEMANIA, FRANCIA, ) eex ECCe EPEVSPOT
ITALIA At e
SUECIA, NORUEGA,
- A

DINAMARCA Nasdaq Nasdaq nordpoosp!f
AUSTRALIA PAsX €D ASX ) AEMO
ESTADOS UNIDOS & CME Group o Apim EMISO

‘?’\Z"(‘ 'NvXM‘”EMX‘ j N CME Group ‘\\c Co u‘-‘ymc:-:/()—

o

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

BME ¥
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3 CME Group




¢, Quée hace Derivex?

Derivexeg::

MERCADO DE DERIVADOS DE COMMODITIES ENERGETICOS

* Derivex es el administrador de una plataforma
electronica de negociacion de valores. De acuerdo
con la ley colombiana (Ley 964 de 2005) los
contratos de futuros de energia eléctrica son

considerados valores.

- Los contratos de futuros de energia, son

instrumentos financieros que sirven para cubrirse de
la volatilidad del precio de la energia en bolsa. Al
comprar o vender un contrato de futuro, aseguro mi

precio de contratacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



¢,Por que se necesita un mercado de derivados de Commodities

Energéticos en Colombia ?

Resuelve problemas en la contratacion de Energia

El mercado que administra Derivex resuelve:

v Facilita la gestion de riesgos.
v' Forma precios transparentes y eficientes para el

mercado regulado y no regulado.

Soluciones que plantea un Mercado Organizado

Trasladar un costo eficiente en las compras de energia al usuario
final.

Mitigar el riesgo sistémico.

Anonimato. Eliminar la discriminacion entre comercializadores
Incentivar la Competencia.

Formacion transparente y eficiente de Precios.

Informacién oportuna para la gestion de portafolios de energia
Seguridad.

Gestidn eficiente del riesgo de crédito.

Promover la participacion de mas actores de la economia en

mercados andénimos, liquidos y profundos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Esquema del mercado

1 \ I: .-
Empresas que Miembros De”\/ew. Miembros
. ) ) ) Empresas gue
Com ran fUturOS FInanCIerOS MERCADO DE DERIVADOS DE COMMODITIES ENERGETICOS h FInanCIerOS Vende futuros

Generadores Soldos Compensacion y liquidacion Solcos Generadores
Comercializadores lon yfiquidaci i
de los futuros a través de la Comercializadores
Cdmara de Riesgo Central de Usuarios

Usuarios
Inversionistas Contraparte Inversionistas
/CAMARA DERIESGO
central de contraparte de colombia s.a.

MIEMBROS LIQUIDADORES SOLIDOS

GARANTIAS INICIALES Y DIARIAS

ADMINISTRACION DE LIMITES

—

GARANTIAS EXTRAORDINARIAS % Anillos de Seguridad

FONDO DE SALVAGUARDA

Patrimonio
dela CRCC

Todos los derechos reservados p



Flujo ideal de la operacion

Compra de Futuros Venta de Futuros
de Energia , de Energia
Agentes del Sector Eléctrico Sociedades Comisionistas de Bolsa Agentes del Sector Eléctrico

Operaciones Give-up $

. BANK -
Bancos compensan vy liquidan las / Bancos compensan y liquidan las
operaciones. Financiamiento de r v P W operaciones. Financiamiento de
garantias, nuevas lineas de crédito. ‘ l garantias, nuevas lineas de crédito.

Bancos— Miembros Liquidadores s AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



A traves de que entidades se puede Negociar?

|

Bancolombia®™

Entidades Miembros de Derivex

Principales grupos financieros en Colombia
son miembros de Derivex.

La compra o venta de futuros de energia
eléctrica se realiza a través de las siguientes
entidades:

& ON\/IvIENDAN

ad\ CREDICORPCApItal

BCP Capital | Correval | IM Trust @

SAVIVIE NDA Banco de Occidente

s Corredores m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Tipos de contratos

Contratos de futuro mensuales

Contrato de Futuro Sobre Energia Contrato Mini de Futuro Sobre
Eléctrica Energia Eléctrica

360.000 kWh 10.000 kWh
ELM ELS

La negociacion se puede hacer en un mes particular o en bloques de meses a precio fijo:
» Bimensuales, trimestrales, semestrales o anuales.

» La cantidad de energia a cubrir se ajusta de acuerdo al tamafio de cada contrato.

ss LI



Caracteristicas de los contratos

Contrato de futuro de energia electrica

Activo Subyacente Precio de la electricidad (24 horas) — Precio en la bolsa de energia.
Tamarfio del contrato Contrato de 360.000 kWh y Mini contrato de 10.000 kWh.

Generaciéon de contratos Mensual — 72 meses

Garantia en CRCC 24 % - 15% dependiendo del plazo.
Método de liquidaciéon Liquidacion financiera.
Dia de vencimiento Segundo dia habil del mes siguiente al mes de liquidacion.
Precio de liquidacion Minimo entre el Promedio aritmético de los precios de referencia del

subyacente de cada uno de los dias del mes (Precio Bolsa Ref. (TX1

| $/kwWh)) y el Precio de Escasez de Activacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proceso de negociacion y niguidacion

Mes de expiracion

La liquidacion se realiza en el segundo dia
habil del mes siguiente al vencimiento.

,ﬂ_ __h-a

__// Precio de referenda del subyacefite

=== Precio futuro de agosto

== Pracio de liquidacion al vencimiefito

Periodo de negociacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operativa diaria de la operacion

Recibe diferencial
(100 — 115 =- 15)

Venta
Futuro
A
<A
t
:' f =115 = Precio en el Spot (TX1)
f=100 * Tf=105 Tf:102 |
CRCC CRCC CRCC CRCC
= t0 l t1 l tn-1 tn
P&G = +5 P&G = -3
“
"’
‘| B B
Compra Recibe diferencial
Futuro (115-100 =15)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejemplo de liquidacion y garantias

Tipo de Operacién Compra Resumen de la Operacién
Tamafio x Contrato Kwh 360,000 Precio de compra $ 165 $594.000.000
No. de CO”,”atOS i Precio de vencimiento $220 $792.000.000

Li qFt)Jriz(;I:ién P(r:cf:icniﬂI oIO Iolol aerri]o P&G Diario Valor de Giro Acul:)ng;cl;ado Garglgg{é .
1 $ 165 $594.000.000 $ 89.100.000
1 $170 S5 $18.000.000 $612.000.000 $18.000.000 $91.800.000
2 $173 S$3 $10.800.000 $622.800.000 $28.800.000 $93.420.000
3 $170 (S 3) (S 10.800.000) $612.000.000 $18.000.000 $91.800.000
4 $175 S5 $18.000.000 $ 630.000.000 $36.000.000 $94.500.000
5 $180 S5 $18.000.000 $ 648.000.000 $54.000.000 $97.200.000
6 $ 185 S5 $ 18.000.000 $ 666.000.000 $ 72.000.000 $99.900.000
7 $195 $10 $ 36.000.000 $702.000.000 $108.000.000 | $105.300.000
8 $190 (S 5) (S 18.000.000) $ 684.000.000 $90.000.000 | $102.600.000
9 $ 200 $10 $36.000.000 $720.000.000 $126.000.000 | $108.000.000
10 $220 $20 $72.000.000 $792.000.000 $198.000.000 | $118.800.000

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Liquidacion definitiva

El Precio de _Liquidacic’)n de Io_s [ Operacién en Derivex ]
futuros en Derivex es el Promedio 1 GWh para Oct a 165 $/kWh
aritmético del Precio de Bolsa (TX1)
de todos los dias del mes Tx1 prom Oct =220 3/kWh
Comprador
$-220 +$55 -$165

$ o Y
of B

Precio
Futuro
(e
f\f —
Preci /\-r—
recio
——
de (A
Bolsa
PI
Hoy Mes Mes 2 Mes n 2o $220 - $55 $165

1
Vendedor

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sesion de negociacion

electrénica

Los participantes pueden
exponer sus ordenes de
compra 0 venta para cada
mes de vencimiento, al
precio que se quiera.

Las ordenes que ingresan
al sistema son ordenes en
firme, lo que significa que
son susceptibles de calzar
en cualquier momento de la
jornada de negociacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Sesién de Registro de
Operaciones

Las contrapartes registran
la operacion a través de su
Miembro financiero de
Derivex y se espera la
confirmacion.

Sesiones de negociacion de Contratos de Futuros

Sesion de Negociacion
Mixta

En este sesion solo se

permite negociar bloques

de meses a un precio fijo.

Un bloque de meses puede
ser bimensual, trimestral,

semestral, anual, etc..

9

N

AN




Sesion de negociacidn
Sub-sesidn de preparacion

Es un periodo de tiempo (8:30 a.m. a 8:45 a.m.) en el que los operadores estan habilitados para eliminar las ordenes que estaban
permanentes.

Sub-sesion de negociacion

« Subasta de Apertura: Se ingresan ofertas y demandas y el sistema va calculando dinamicamente un precio de equilibrio.
(8:45a.m. a9:00 a.m.)

« Mercado Abierto: El sistema adjudicara las Operaciones por medio de la Metodologia de negociacion Continua con
algoritmo de calce automatico. (9:00 a.m. a 12:00 m.)

« Subasta de Cierre: Se ingresan ofertas y demandas y el sistema va calculando dinamicamente un precio de equilibrio.
(12:00 m. a 12:15 p.m.)

8:30 AM 8:45AM 9:00AM 12:00PM 12:15PM

Preparacion de Subasta de Mercado Abierto Subasta de
apertura Apertura cierre

SUB - SESIC')N,DE
PREPARACION

SUB - SESION DE NEGOCIACION

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sesion de Negociacion Electronica

{== Derivados: Futuros sobre energia (Filtrado)

Mombre Vencimiento w Sesion Compra Venta
l ELMG18F 04/0342010 Close 177.000
Sesion Electréonica o Continua I HeseE s 150 000
| ELMH19F 02/04/2019 Close 157.000
l ELSH19F D2/04/2010 Close 160.000 333.000
l ELSJ189F 03/052010 Close 140.000 213.000
L. l ELMJ19F 0370572010 Close 137.000 210000
Los participantes pueden exponer sus ordenes de | ELSKioF 0510872010 Close 115.000 203,000
l ELMK19F D5/08F2010 Close 112.000 200.000
compra o venta para cada mes de vencimiento, al | ELSMIoF momeE o Clese 100 s
|l ELMM19F 030772018 Close 111.000 200.000
. . | ELSN1SF 02/03/2019 Close 106.000 203.000
precio que se quiera. De esta manera se forma la | ELMN19F 020R/2018 Close 103.000 200.000
. l ELMQ18F 03/0V2010 Close 103.000 196.000
profundidad del mercado y entre mas ordenes | ELSQI9F 02002018 Close 106.000 199,000
| ELMU19F 021062019 Close 132.000 196.000
exista en el sistema mejores son los precios en I e Close 125000 e
l ELMWV19F 05M11/2019 Close 132.000 196.000
l ELSV19F 0511172019 Close 135.000 199.000
Cada contrato. | ELMx19F 031262019 Close 102.000 196.000
l ELSX19F 03/12/2019 Close 105.000 199.000
l ELMZ19F 0310172020 Close 127.000 200.000
l ELSZ19F 0310172020 Close 130.000 203.000
Las ordenes que ingresan al sistema son ordenes | ELsFa0F pepmEozo  Close 145000 2008
l ELMF20F D/0242020 Close 142.000 240,000
f. | . f tbl d | ELMGZOF 020242020 Close 142.000 252.000
en Irme’ O que Slgnl IC& que Son Suscepl eS e l ELSG20F 0310342020 Close 145.000 255000
. . | ELMH20F 02/04/2020 Close 142.000 235.000
calzar en cualquier momento de la jornada de | ELSH20F 2042020 Close 145.000 235,000
l ELMJZ20F DS/052020 Close 127.000 210.000
negociaci()n. | ELSJ20F 05/05/2020 Close 130.000 213.000
I ELMK20F 02/06/2020 Close 112.000 195.000

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sesion de Negociacion Electronica

Permite la compra o venta de un contrato de
vencimiento especifico, es decir me permite la
compra o0 venta de cada mes de manera
independiente.

MINI F.ELECT. M Mr19 (Derivex Futuros)

Ord C Cantidad C Precio C PrecioV Cantidad W Ord W
1 1 160000 333.000 1 1

FELECT. M Ap19 (Derivex Futuros)
% Afiadir a favoritos Gréfico intradia

Libro

Ord C Cantidad C Precio C Precio V' Cantidad V Ord W
1 1 137000 210,000 1 1

FELECT. M My19 (Denvex Futuros)
W Aifiadir a favoritos Gréfico intradia Gréfico historico i Copiar al portapa

Puntas
Ord C Cantidad C Precio C PrecioV Cantidad V Ord W

1 1 112.000 200000 1 1

s AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sesion de Negociacion Mixta

Sesidon Mixta

COMPRA (14/03/2019)

., . . : : Periodo (Mes/Afo
En este sesion solo se permite negociar bloques de Precio Cantidad ihes/Afio)

(S/kwWh)  (kWh - mes) Inicial Final

meses a un precio fijo.

225 800.000 mar-19 may-19
_ 195 800.000 | mar-19 dic-19
Un bloque de meses puede ser bimensual,
trimestral, semestral, anual, etc.. VENTA (14/03/2019)

Precio Cantidad Periodo (Mes/Afo)

(S/kWh) (kWh - mes) Inicial Final

Permite ingresar ordenes de compra o venta de un

bloque de contratos, es decir varios vencimientos 220 1.800.000 | may-19 dic-19

(meseS) a un Unico preCiO. 240 1.800.000 mar-19 dic-19

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sesion de Negociacion: subastas

Subasta
Durante una subasta se ingresan ofertas y demandas y el

. ; . sistema va calculando dinamicamente un precio de
La subasta se habilitan todos los dias al final de la P

sesion electronica. Inician a las 12:00 pm terminan 15 equilibrio.
minutos después.
Ordenes de Compra Ordenes de Venta

Estas subastas se hace para cada contrato mensual. Cantidad Precio Precio Cantidad
Uno de los objetivos de la subasta es formar un precio 50 170 150 100
de cierre para contrato. 60 170 150 50

40 170 150 80
Se dispondra de la posibilidad de cerrar subastas 35 165 150 20

20 160 160 30
en bloques anuales, compuesto por los doce

10 150 170 400

contratos mensuales del afio de operacion.

7 XM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejemplo de la formacidon de precio durante una subasta

Algoritmo de calce (precio de equilibrio) Durante el plazo de la subasta se ingresan ofertas y

. o demandas y se va calculando dinamicamente un precio de
1. Maximo volumen adjudicado

equilibrio.

Las operaciones se calzan al precio que mas volumen
adjudique.
> Mini | Ordenes de Compra Ordenes de Venta

- Minimo volumen remanente Cantidad Precio Precio Cantidad
En caso de tener dos precios que adjudiquen una 50 170 150 100
maxima cantidad, se recurre a verificar cual de ellos 60 170 150 50
tiene menor remanente. 40 170 150 30
3. Sobre-oferta y Sobre-demanda 35 165 150 20

20 160 160 30

En caso que el remanente sea igual se evalla la 10 150 170 400
siguiente situacion en el mercado:

g TOTAL 215 680 TOTAL

» Sobreoferta: Precio mas bajo
» Sobredemanda: Precio mas alto
* Balanceado: Precio Promedio

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Ejemplo de |la formacion de precio durante una subasta

Tenemos 4 escenarios de adjudicacion (uno por

. . . Ordenes de Compra Ordenes de Venta
cada precio). El algoritmo del sistema calcula en : - : -
Acumulado| Cantidad | Precio | Precio Cantidad |Acumulado
milisegundos el precio que mas volumen adjudique 50 50 . 170 150 100 100
y deje el menor remanente, y lo muestra durante 110 60 | 170 | 150 50 150
los 15 minutos que dura la subasta. 220 s : ----1-7-0----5 Lol 210 el
185 35 ! 165 i 150 20 250
205 20 ' 160 ! 160 30 280
Precio de Equilibrio 215 10 i ____1§_0____i 170 400 680

En este caso el precio de equilibrio al que mayor

numero de contratos se calza es $150 Kwh. Un Precio Cantidad Cantidad

Escenario Acumulada Acumulada Asignacion Remanente
Compra Venta

vez termina el tiempo de la subasta, se calzan en S/Kwh

el sistema 215 contratos y quedaria expuesto un

remanente en venta de 35 contratos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejemplo de laformacidon de precio durante una subasta

El algoritmo del sistema calcula en milisegundos

el precio que mas volumen adjudique y deje el Ordenes de Compra Ordenes de Venta Precio
. | ra d e los 15 Acumulado| Cantidad Precio Precio Cantidad [Acumulado |Equilibrio
menor remanente, y lo muestra durante los =0 0 170 150 100 100
minutos que dura la subasta. 110 60 170 150 50 150
150 40 170 150 80 230 150
En este caso el precio de equilibrio al que mayor 185 35 165 150 20 250
P q q y 205 20 160 160 30 280
numero de contratos se calzaria es $150 Kwh. 215 10 150 170 400 680
Una vez finalizada la subasta se cierra el
mercado y se pueden observar las ordenes que Ordenes de Compra Ordenes de Venta
fueron expuestas en su momento pero que ya no Acumulado| Cantidad Precio Precio Cantidad |Acumulado
150 15 15
son susceptibles de negociar ya que el mercado 150 20 35
cerro. 160 30 65
170 400 465

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Herramientas de informacion

Pantallas Informativas e-bvc Pagina web Derivex - Twitter

Valoraciéon Futuros de Energia
Febrero 14 de 2018
(
feb-1R 133,33
mar-18 | 150,00
abe18 150,00 7
may 18 150,00 I
18 143,25 en tiempo
Jub-18 140,50
ago 18 14%,00
sep-18 146,00 I
o-ct-iR 142.%0 S —
now-18 134,00
4 I I I B N ST RN T3
dic 18 140,00 4 i"( f\" f&“‘\(‘f\*‘ v 2
s 199,00 Market data en tiempo real o con retraso
teb-19 199,00 SENII, S———t
- Corgmno dutee.
mar-19 | 199,00
abe19 190,00 Negockacsn
may-19 190,00 Focha Procio TX1 TX1 Promedio mes 8
pn-19 186,00 13/02/2018 127,66 130,98 s~
o /02/ | DAVIVIENDA
INFORME DIARIO — —— — — ki
Febrero 08 de 2018 !
! - - — Derivex @Derivex_Mixta - 12 h
ELSG18F L T i pemesd’  Cotizaciones de mercado en @ Derivex_Mixta
Registro ELSHISF | mar18 4 150 40.000 L — COMPRA (14/02/2018)
Registro ELSJ18F abr-18 4 150 40,000 -
L S LB T 0 B s s s e— e Gt vt
“Registto___ | ELSMIBF | Jun-18. 4 150 40,000 . e
Registro ELSN1SF | juk18 4 150 40000 | Noticias y boletines 150 280000 L ene19 1 mendd
Registro ELSQI8F | ago-18 4 150 40.000 | E 141 1.800.000 | oct-18 nov-18
Registro ELSU18F sep-18 B 150 40.000 gel mercado 140 360000 | jur1s | dicas
Registro ELSV18F oct-18 4 150 40.000 130 360.000 | mar-18 | dic-18
-
“Registro ELSXiBF | nov-18 [ 150 40,000 .
Registro ELSZ18F dic-18 | 4 150 40.000 VENTA (14/02/2018)
- Cantided  Periodo (Mes/ARo)
El precio promedio del kWh en la Bolsa de Energia para el 0600272018 fue de 123,85 y el promedio del mes de Febrero) . 006900 (Wh-mes)  inicial Final
es 133,97 $&Wh. Para hoy 08/02/2018 las mejores puntas para cada uno de los contratos fueron: 147 1.080.000 | may-18 | jui-1s
150 1.800.000 feb-18 dic-18
156 1.080.000 sep-18 dic-18
160 720.000 feb-18 sgo-18
168 1.080.000 | tev-18 jun-18
A S 174 720.000 feb-18 mar-18
Informe Mensual de Operaciones Derivex o8 3300000 | -sbeaw. | sap 10
194 1.800.000 | ene-19 | dic-19
Junio de 2018 222 360.000 | ene-19 | sep-19
281 1.080.000 | ene-19 mar-19

Todos los derechos reservados p



Valoracion de precios

Valoracion Futuros de Energia
Marzo 14 de 2019
|nf0rmaC|()n Pl:lbllca Precios Valoracion
Vencimiento B d.e
referencia
Derivex publica diariamente los precios de = | 5w
valoracion, la cual es una fuente fundamental de — e
informacion para la correcta toma de decisiones. o | ww
Asi mismo se publica la informacion de precios ®e | o
de las operaciones que se realicen en el dia. o |
— o
ri't‘la::: i::£ Fecha Precio TX1 TX1 Promedio mes
jul-20 190,00 13/03/2019 253,00 296,57
= =
rovas | o0
dic-20 190,00 Prom2019 211,48
ene-21 194,00 Prom2020 197,49
feb-21 194,00 Prom2021 194,00
Precio Escasez Marzo Precio Escasez de
Activacion Marzo
489,47 619,25
Bogota D.C./ (571) 607 4848 / Cra. 7 No. 71 - 21 Torre B Piso 4 Edificio BVC / m : b '
www.derivex.com.co HE =
EE

102 AIM



MEJOR DEMA NDA TOTAL MEJOROFERTA | TOTAL OFERTADO
MES NEMOTECHICO [$ k) DEMANDRDO (kwh)|  [$kwh) (k)
a9 ELMH19F 235,00 360,000 74,00 360,000
ELSH19F 180,00 10000 770 10,000
bt ELMJ19F 157,00 360.000 21500 360.000 DEMANDA
ELSJ19F 160,00 10000 218,00 10,000
19 ELMK1SF 132,00 360.000 200,00 360.000 PERIODO
" ELSKIGF 135,00 10.000 D300 10.000 MEJOR DEMANDA TOTAL DEMANDADO
19 ELMMISF 131,00 360.000 05 00 550,000 INICIAL FINAL ($/kwh) (KWh / mes)
. ELSMISF 134,00 10000 - -
Jut19 ELMNASF 123,00 360,000 205,00 360,000 mar19 may-19 22500 900 000
ELSN19F 126,00 10000 - - -
s ELMGIOF 123,00 360,000 196,00 360.000 mar-19 dic-1% 195,00 500.000
. ELSGH9F 126,00 10000 189,00 10,000
sep19 ELMU1SF 137,00 360,000 156,00 360,000
ELSU19F 140,00 10000 139,00 10,000 OFERTA
oct19 ELMVISF 127,00 360.000 136,00 360.000 PERIODO MELJOR OFERTA OTAL OFERTADO
ELSVISF 130,00 10000 189,00 10,000 (k)
oudd ELMX1SF 123,00 360.000 196,00 360.000 INICIAL FINAL {KiWh / mes)
ELSHI9F 126,00 10000 139,00 10,000 may-19 dic-19 22000 1 800,000
) ELMZ19F 147,00 360,000 250,00 360,000
dic-19 L - i
ELSZ19F 150,00 10.000 2300 10.000 mar-19 dic-19 240,00 1.800.000
o20 ELMF20F 162,00 360.000 240,00 360.000
ELSF20F 165,00 10000 243,00 10.000
e 20 ELMGZO0F 162,00 360,000 =2,00 360,000
ELSG20F 165,00 10000 255,00 10,000 :
ar20 ELMHZOF 162,00 360,000 238,00 360,000 Actualizado a Marzo 1 de 2019
ELSHZOF 165,00 10000 241,00 10,000
br20 ELMJ20F 147,00 360,000 213,00 360.000
ELSJ20F 150,00 10000 216,00 10,000
0 E LMk 2O 132,00 360,000 200,00 360,000
yd
» ELSH20F 135,00 10000 203,00 10,000
— E LMMZOF 132,00 360,000 155,00 360,000 SESION ELEC
ELSMz0F 135,00 10000 158,00 10,000 ~
oL ELMNZ0F 132,00 360.000 135,00 360.000 Ano OFFER
ELSNZ0F 135,00 10000 158,00 10.000
I ELM@20F 132,00 350,000 185 00 350,000 Prom 2019 223 , 30
ELSGI20F 135,00 10000 138,00 10,000
20 ELMU20F 132,00 360,000 195,00 360,000 Prom 2020 209,00
=P ELSUZO0F 135,00 10000 158,00 10,000
ELMVZOF 132,00 360,000 155,00 360,000
oct-20 ' ! 240,00
ELS V20F 135,00 10000 158,00 10,000 Prom 2021 ’
w20 E LM 20F 132,00 360,000 185,00 360,000
ELS H20F 135,00 10000 138,00 10,000
im0 ELMZ20F 147,00 360,000 185,00 360.000
ELS20F 150,00 10000 188,00 10,000
et ELMF21F 147,00 720,000 240,00 360.000
ELSF2IF 150,00 20000 243,00 10.000
feb2t ELMGZIF - ; - .
ELSGZIF - ; - - 103

dos los derechos reservados



Precios de valoracion

Valoracion Curva de Contratos Derivex desde Abril 2018 a Febrero de 2019

290.00

260.00

230.00

200.00

$/kWh

170.00

140.00

110.00

80.00

50.00
0‘0\"\8 '\U(\’\B OQO’\% o(;’(’\8 (j'\C’\8 §e‘0’\q o‘o(’\q '\Uﬂ’\q OgO’\q oc\’\q d’\C’\q Qe‘O"ZO aof 20 '\U(\’flo OQOQO OC\QO d\c"lo

Vencimiento

30/04/2018 ==29/06/2018 —=0—31/08/2018 ——31/10/2018 —==—28/12/2018 =4=28/02/2019

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Retos del Mercado de Derivados

Mercado
en
Desarroll
0

Mercado
Maduro

Necesidad del Interés del

Mercado Participante

« Liquidez

» Acceso no » Transparencia
discriminatorio, * Reglas de
anonimato Mercado

« Armonizacion » Mitigar el riesgo de

* Nuevos contraparte

Participantes

 Eficiencia « Armonizacion
+ Participantes » Vinculacion a

Financieros mercados mas
* Internacionalizacién grandes

Retos para Derivex

Incrementar
volumenes en el libro
de 6rdenes
Mantener reputacion
de mercado
transparente y
supervisado

Crear programa de
Creadores de
Mercado

Asegurar precios
competitivos
Aprovechar la liquidez
en los mercados
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Impacto de la FRNC en la operacidn

 La generacion de las FERNC es
mas variable e incierta que la de
los recursos convencionales.

890 < Errores de pronc

Generacion (MW)

« Ante una integracion de FERNC
de mas del 15% de la capacidad | ~
Instalada, es necesario tomar w0 m ==
mediadas que permitan minimizar ) ¢ -
las desviaciones de estas fuentes
en los programas de generacion.

Regulacién (AGC)

p®

Tiempo (min)

Total FERNC

Promedio horario FERNC == ==Promedio horario con error 10% == ==Promedio horario con error 20%

Ejemplo Generacién con FRNC dentro de un periodo de
despacho - Balance de Generacidén

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pronodsticos de generacion

— « Programas de generacion de las
——————————————————————————— =2 e o A e B o o o e o ,
1200 FERNC mas cercanos a la
——————————————————————————————————————————— @ Generacion observada 4---T490 e
. Cenercion ponoscaca caca 15 s generacion real de la planta.
Moy st .. 0 ¥
. Generacion pronosticada cada hora 80
N R ERE R EEy SRR REERS AR EREREERREEE R N 70 « Mayor conciencia situacional del
‘._E_, 800 Q
PR ARE NS EE R EEE NS rER it thEne EERSNGREENSRRNERCCC U GCHLE 60 g operador.
5 §
T 600 - EEEEECEL L EEEL LSS SO USEE 50 ?-_: i
8 L || |]) ME - 1, & < Optimo uso de los recursos
100 SR - m TRUNY -x IR renovables.
L 30
H
T RS T TS 20 . Lo .,
200 * « Estudios energéticos y programacion
b mantenimientos.
0
Tiempo » Programacion reservas.

Fuente: Greening The Grid, 2016, Prondstico De Generacion De Energia Edlica Y Solar:
Mejorando La Operacion Del Sistema.

« Balance de generacion y demanda.
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Utilidad de los pronosticos

Tipo de Horizonte Aplicaciones Clave Métodos
Prondstico temporal
Intra-hora 5-60 min Regulacion, despacho en tiempo real, equilibrio  Estadistico,
de mercado persistencia
Corto plazo  1-6 horas Planeacion del compromiso de las unidades Mezcla entre
antes de generacion, gestion de congestion y modelos
seguimiento de carga estadisticos y NWP
S
2 Mediano Dia(s) Planeacion del compromiso de las unidades NWP con
E plazo anterior(es) de generacion, requerimiento de reserva, correcciones para
3 comercio, gestion de congestion evitar la misma
tendencia de error
Largo plazo  Semanal(s), Planificacion de Recursos, analisis de Pronosticos
Estacional 1 contingencias, planificacion de mantenimiento,  climaticos, NWP
afo o mas gestion de mantenimiento, gestion de
anterior operacion
Pronostico Continuo Conocimiento de la situacion, recortes de NWP y estadisticos
de rampa energia solar/edlica
Pronostico Dia anterior,  Planeacion del compromiso de las unidades de  Estadisticos
de carga hora generacion, despacho economico, manejo de
anterior, congestion, gestion de demanda flexible
intra-hora

Diferentes tipos de pronostico de VRE tienes diferentes horizontes temporales, métodos, y

aplicacion en la operacion del sistema [2].

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

*Greening The Grid (2016) PRONOSTICO DE GENERACION DE ENERGIA EOLICA Y SOLAR



Propuesta de pronosticos de XM

fﬂ-% Contar con prototipos de prondsticos de generacion variable (edlica, solar,
<%g %t PCH) conectada al SIN, prepara al CND para la integracion de fuentes

%,
o
%,

= ©  variable.
Prondstico Prondstico Prondstico Prondstico
Corto Plazo Despacho Redespacho Tiempo real
Hor-i-z-c-mte
Resc-);;cién
frec-L;:a-ncia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Caracteristicas del recurso



¢, Que factores afectan el recurso solar?

« GHI: Irradiacion global horizontal.
Irradiacion en un plano cuya normal

: : ¢ : Componente atmosférica
apunta en la direccion vertical. P

A

« DHI: Irradiacion difusa. Irradiacion GHI = DHI + DNI - cosz
debida a la dispersion de la luz en la ——’
atmaosfera.

Componente astronémica

« DNI: Irradiacion directa en un plano
cuya normal apunta en direccion al sol.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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¢, Quée factores afectan la generacion solar?

* Inclinacion de los modulos.

* Azimut de los moédulos

« Sistema de montaje (fijo o con
seqguidores)

« Sombras debidas a obstaculos
cercanos.

« Temperatura de los mddulos.

« Limpieza y mantenimiento de |
maédulos. West

angle

[ \ |
J,% Incidence

North

Fuente: Hassan et. al, 2017, Optimal design and analysis of grid-connected
photovoltaic under different tracking systems using HOMER, Energy Conversion and
Management Volume 155, 1 January 2018, Pages 42-57

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Caracteristicas del recurso

Edlico >>>(m



¢, Que factores afectan el recurso eolico?

Annual 50m Wind Speed
July 1983 — June 1993

« Ubicacion geografica.

« Altura y estabilidad de la capa de
mezcla

« Topografia del terreno.

B T B T T T 7 T
Q.0 1.3 27 3.5 45 50 55 60 65 7.0 7.5 80 85 9.0 >12.0
Regicn average= 6.8084 (m/s) NASA/SSE 13 Sep 2004

Promedio anual de la velocidad del viento. Universidad de Delaware.
Fuente: http://www.ceoe.udel.edu/research/affiliated-programs/wind-power-

program/mapping-resources/world >m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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¢, Que factores afectan la generacion edlica?

* Ubicacion de los
aerogeneradores y obstaculos
cercanos (efecto de estela).

25 Vel. Salida

L, . . P ~ eApv3
« Caracteristicas de las turbinas capv

(Altura de buje, tipo de turbina,

Vel. Entrada
0

area de las aspas, etc) P

-0.5

Potencia (MW)

Velocidad del Viento (m/s)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Caracteristicas del
pronostico de FRNC
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Variabilidad asociada al fendémenos

atmosfericos
- Fenomenos globales de baja frecuencia o SO COMET Progea
como ENSO o NAO Clonate variation
108 ENSO ——Pp N
« Fendmenos estacionales como el paso de - Seasonalcycles .
I a ITCZ o Intraseasonal (MJO)
106 Planetary waves ———3
. . 2 ek Tropical cyclones e
« Sistemas meteorologicos tropicales, como § oy ot gl s
. ./ . «— Cloud clusters
la oscilacion de Madden Julian, las Ondas i 2 e
. )
del Este, las ondas Kelvin, y los huracanes Hour W o Thanderstoms
4 Tornadoes
. 102 44— Thermals
« Sistemas de mesoescala 2
‘f;\c"o «€——— Turbulence
 Ciclos diurnos y caracteristicas locales W 4 A@ 16 e ap aer a5 a6

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Incertidumbre asociada a fendomenos
atmosféricos

e Laincertidumbre de las
condiciones atmosféricas implica
diferentes escenarios futuros

probables.

Current Information: ® Forecast Positions:
Center Locstion 142 N 663 W @ lropical Cyctone () Post Tropleal
| T2 AN LD2 Ahtsory 3 Maze Sustained Wind 20 mph Sustgined Vinds: D <J4 mph
WS National Hurricane Center Movement W st 15 mph S 33 73mph H 79-110 mph M > 110mph

Fuente: NOAA

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Elementos esenciales para un buen pronostico

Supervision: Una adecuada supervision de las FERNC permite la elaboraciéon de
mejores prondsticos para horizontes cercanos al tiempo real (Redespacho vy
Despacho).

Disponibilidad de las unidades de generacion: Conocer el porcentaje de la planta
disponible para generar, independiente de su recurso primario, es indispensable
para ajustar los pronosticos a la realidad operativa de las plantas.

Datos Estaticos: Es necesario contar con datos estaticos de la planta, como
ubicacion, numero y tipo de unidades de generacion, entre otros, para convertir
los prondsticos meteorologicos en prondsticos de potencia.

Datos historicos: Contar con datos historicos permite ajustar estadisticamente los
modelos de prediccion a las caracteristicas propias de la planta.

AN



Metodologias de Prondstico

Desarrollos Propios
* Modelos de tipo estadisticos.

* Modelos de tipo dinamico. p

* Modelos de combinacion En X_M usamos tne_tOdOIOglaS
propias de prondstico y

Pronéstico de Proveedores: también recibimos prondsticos

« \Varias empresas ofrecen servicios de de empresas especializadas

s frecen | S
oneracion de a8 FRNG. ¢ en la elaboracién de estos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Caracteristicas de los prondsticos

* Los prondsticos se pueden adaptar
a los horizontes y frecuencias de :
interes.

* En el caso del prototipo de XM, los
pronosticos se actualizan cada

hora para un horizonte de 9 dias. :

* La InformaCIén prObabiII,Stlca ayUda 10/093201800'00 11/09/2018 12:00 13/09/2018 00:00
a entender la incertidumbre )
aSOCiada a IOS pronéStiCOS- e ENERGIA_DET_[MWh] = = =ENERGIA_MIN_[MWh] = = =ENERGIA_MAX_[MWh]

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Comunicacion con proveedores

e La comunicacion con los
oroveedores de pronosticos se
nuede hacer a través de
diferentes canales, como un
servicio web o un SFTP.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Proveedores
Prondstico

= e o

Prondsticos

Datos

Datos en
Tiempo
Real




Ejemplo informacion que se entrega a los

proveedores para una planta

Tiempo; Potencia Media [MW]; Varianza P [MW]; QC P [%]
2018-06-20 07:00; 0.00; 0.00; 100.00
2018-06-20 07:15; 0.30; 0.03; 100.00
2018-06-20 07:30; 1.06; 0.01; 100.00
2018-06-20 07:45; 1.47; 0.01; 100.00
2018-06-20 08:00; 1.35; 0.03; 100.00
2018-06-20 08:15; 2.32; 0.07; 100.00
2018-06-20 08:30; 3.03; 0.02; 100.00
2018-06-20 08:45; 3.42; 0.01; 100.00
2018-06-20 09:00; 3.79; 0.01; 100.00
2018-06-20 09:15; 4.40; 0.04; 100.00
2018-06-20 09:30; 3.86; 1.13; 100.00
2018-06-20 09:45; 451, 1.23; 100.00

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejemplo de los prondsticos de proveedores

para una planta

Tiempo; Energia Media[MWh]; Energia Min[MWh]; Energia Max[MWh]
2018-06-20 08:00;  0.96; 0.65; 1.29
2018-06-20 09:00;  2.58; 1.87; 3.78
2018-06-20 10:00;  3.90; 3.07; 5.34
2018-06-20 11:00;  5.00; 4.26; 6.05
2018-06-20 12:00; 5.54; 4.97; 6.31
2018-06-20 13:00; 5.52; 4.88; 6.28
2018-06-20 14:00; 5.36; 4.91; 6.00
2018-06-20 15:00; 4.68; 3.69; 5.36
2018-06-20 16:00;  3.55; 2.36; 4.29

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Metodologias de Prondstico
de FRNC
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Metodologias de prondstico

Existen diferentes tipos de statistical models
metodologias de prondstico: 1
1000 km
 Metodologias estadisticas
100 km
* Metodologias basadas en modelos
dinamicos. il
 Metodologias basadas en cM-si
aprendizaje de maquina 1K
* Una combinacién de las anteriores. 1m B
El tipo de metodologia a utilizar soint | . time:series models
depende del fendmeno a pronosticar e — T — ;
\ el horizonte de este prOnOStICO. NREL (2015) Best Practices Handbook for the Collection and Use of Solar Resource

Data for Solar Energy Applications

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Metodologias de prondstico en XM

Modelos meteoroldgicos dinamicos
Estadisticos (GFS) + Post-procesamiento
estadistico™

Persistencia Conversion a energia

.t - Ajuste por minimos cuadrados
Regresion lineal multiple (RLM)

. Ajuste cuantil a cuantil
Redes neuronales — perceptron

multicapa ] ,
D Ajustes de acuerdo a la hora del dia

Redes neuronales — Memoria corto
largo plazo Regresion lineal multivariada

Maquina de regresion vectorial de

soporte Redes Neuronales

Para los desarrollos usamos Python con librerias como Xarray, Numpy, Keras, Sklearn, Statsmodels. xm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Modelos estadisticos

Generacion histérica Modelo Estadistico

15.0
12.5

10.0

~
&)

5.0

Energia [MWh]

2.5

0.0

2015-02 2015-06 2015-1
Tiempo [H

~J

Energia [MWh]
wn [=)]

.

3

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

Tiempo [Horas] >m
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Modelos dinamicos

Schematic for Global
Atmospheric Model

‘ Horizontal Grid (Latitude-Longitude)

Global Foregast System

\
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Caracteristicas plantas:

e Capacidad instalada
* Tipo generador (ecuacion)

Disponibilidad
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Ejemplo de GFS de NCEP

2017-06-17T00

Prondstico deterministico GFS para
Junio 06 del 2017. Descargado de:
 http://nomads.ncep.noaa.gov/

Se actualiza cada 6 horas.
L ~ Global, T~ 5 dias
Ax ~ 25km, At ~ 6 hr

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://nomads.ncep.noaa.gov/

Modelos dinamicos + Post-procesamiento

Univariados
Unicamente generacidn calculada del modelo (E)

e Ajuste lineal por minimos cuadrados

Energia pronosticada [MWh

Energia real [MWh]

* Ajuste cuantil a cuantil

£ :
= : k ‘ ‘
5 8o B B N L
Q N H N
2 : H H
BOE oo s / ......... i
/ -/ ﬁ
2 10 ER / e

K] : ;

E ) H
= o20b RN ol S [

] . / :

2 7
E 7 . .
0 = i L L L
0 2 4 6 8 10
Energia real [MWh] Energia [MWh]
| s+s Con ajuste Sin ajustel I — Energia real ~—— Sin ajuste — Con ajuste I

Multivariados
Generacién (E) + variables meteoroldgicas (M)

* Regresion lineal multiple

* Red Neuronal artificial (perceptron multicapal‘i

Capa Oculta

—7
Datos de \\..ll'l Datos d i
entrada é‘:?z%” OS e salida
F SR
XN
M, RN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Modelos de Combinacion

* Los modelos de combinacion

permiten aSignar peSOS a Prondsticos Prondsticos
diferentes pron(')sticos y de Modelos Dinamicos Modelos Estadisticos
esta forma obtener un uUnico

pronadstico.

 El prondstico que se obtiene
suele ser mejor que los que Modelo Combinacién
lo componen, pues asigna
mayores pesos en los
horizontes donde mejor se
comportan los modelos. Pronéstico Unico

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Calibracion y ejecucion de los prondsticos

Calibracion de Ejecucion de
Metodologia Metodologia

Cargar Datos de la Planta:
* Datos Estaticos

* Datos en Tiempo Real
* Datos P. Meteoroldgico
* Datos Externos

Cargar Entrenamiento:

Nube

Cargar Datos de la Planta:
* Datos Estaticos

* Datos en Tiempo Real

* Datos P. Meteoroldgico
* Datos Externos

|

Prerocesar Informacion

!

—»| Realizar Prondstico

Preprocesar Informacion

v

Calibrar y validar

L e e e e == =g

Guardar Calibracion — -

Ejecucion diaria, semanal o mensual.

Ejecucion horaria

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejecucion del pronodstico de XM

_____Accién ___ Tiempo de ejecucion . Pasos

Ejecucion

, hora, a los 40 mi _
Metodologias Cada hora, a los 40 minutos

Combinacion

. ue Cada hora, a los 50 minutos.
Pronosticos

Separacion por

DE: Cada dia, a las 7:55 am.
proceso

CP: Cada viernes, a las 7:55 am.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

RD: Cada hora, a los 55 minutos.

Leer datos de BDs.

Leer parametros de calibracion.
Ejecutar metodologia.

Escribir resultados en SQL Server.

Leer prondsticos de metodologias de SQL Server.
Leer parametros de calibracion.

Ejecutar combinacion.

Escribir resultado de prondstico oficial en SQL Server.

Leer prondstico oficial de SQL server.
Separar prondstico en procesos.
Escribir resultados en SQL Server.




¢, Como se pueden mejorar los prondsticos de las
FRNC?

N\

Uso de otros modelos meteoroldgicos: ECMWF podria presentar mejores
resultados que el modelo GFS.

Uso de datos satelitales y datos meteoroldgicos in-situ: Permiten tener
mayor informacion cerca del tiempo real, mejorando los resultados de los
modelos estadisticos.

Ensambles: Permiten tener una estimacion de la incertidumbre asociada a los
prondsticos de generacion, facilitando al operador la evaluacion del riesgo de
diferentes escenarios de la generacion de FRNC.

Estudios de variabilidad y predictibilidad: Permiten mejorar el conocimiento de
la variabilidad de las FRNC y las condiciones meteoroldgicas que las gobiernan.

/ AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Importancia de los
pronosticos en la operacion

AM



Importancia de los pronosticos en la

operacion

. Mediano y Largo
Tiempo Real Redespacho Despacho Corto Plazo PIaz‘é &
Balance carga- , , ., e e
w e Calculo de Calculo de Programacion de Analisis eléctricos y
CND generacion en . fo
: reservas reservas mantenimientos energéticos
tiempo real
Agentes
w2 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Importancia de los pronosticos cercanos al

tiempo real

Mean absolute error in % of capacity C—1Variation range for 25 sites

park values -— 1 site

 El horizonte de prondstico 6%

afecta las desviaciones que
se obtienen en para los 12
pronosticos. 10%

- Contar con una supervision
de las plantas es necesario
para minimizar |aS 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
d e SVI a CI On e S_ Forecast horizon, hours ahead

Tomado de: VIT, 2013. Wind power forecasting accuracy and uncertainty in Finland

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Estudio de filo de aguay PCH

Generacion Plantas a Filo de Agua

500 - Plantas a Filo de Agua. CEN: 608 MWh
\
| T I 1 B Disponibilidad. MAE = 6.7 %
7 | | |‘ | I 1 g | o e | 0.30 ponibili Co—-
_ i ] ”"“ ol 1f] 1ol [« l.l hl 18] bl il |I [ i ” ¢ I Persistencia 3 horas. MAE = 3.3 %
< 300 L y ' i i
= “ il | , \ ! ' I 0.25
i !
2004 contadores | 4
—— Persistencia
100 4 —— Disponibilidad 0.20
04 11 18 25 " 02 09 16 23 30
o N 0.15
z
G 20 I ‘
E il bl |
| 0.10
£ 04 f I ' 3 |>' | \Wﬂll‘nm\,I' \ It lk'hT"“u""' ‘!\'-f”rl‘,#’ ll \
n I | ¥ I ¥ |
g ‘ f' I F r r | | \ V| '
S
& —20 0.05 1
?
& —— Desviacion_persistencia
—40 4 —— Desviacion_despacho
04 11 18 25 " 02 09 16 23 30 0'00_30 _'20
Jun Jul Aug Desviaciones [% de la CEN].
2018

Prondsticos de persistencia para el redespacho podrian reducir las desviaciones medias para el agregado de las plantas
a filo de agua de 6.7% a 3.3%.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Importancia de los prondsticos para el Corto
Plazo

Los prondsticos del operador ; g
ademas permiten una _© w (\/\/\/
programacion éptima de 2 o : ﬁl“ .
mantenimientos al considerar los °‘ N :\ |
impactos que tendran en |la N R
semana siguiente. g : \/ ! —— Observado

| R Pronéstico Despacho

T T T T T T T T
2018-04-18 2018-05-02 2018-05-16 2018-05-30 2018-06-13 2018-06-27 2018-07-11 2018-07-25

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Mas informacion respecto a los Modelos

Dinamicos

« Para horizontes temporales mayores a unas
cuantas horas, los modelos dindmicos _ _
meteorolégicos proveen las mejores e Longice
predicciones.

« Varias agencias meteorologicas producen Vertical Grid
;- ., . (Height or Pressure)
modelos meteoroldgicos dinamicos globales.
Por ejemplo:

- ECMEW

* NCEP-GFSyGEFS
« JMA-GSM

« CA-MSCyGDPS

« La resolucion espacial hace que sea necesario
parametrizar la conveccion y la radiacion.

Fuente: NOAA
http://celebrating200years.noaa.g
ov/breakthroughs/climate_model/
AtmosphericModelSchematic.png

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



http://celebrating200years.noaa.gov/breakthroughs/climate_model/AtmosphericModelSchematic.png
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/catalogue-ecmwf-real-time-products
http://www.emc.ncep.noaa.gov/index.php?branch=GFS
http://www.jma.go.jp/jma/en/Activities/nwp.html
http://weather.gc.ca/mainmenu/modelling_menu_e.html

Ecuaciones que resuelven los modelos

meteorologicos

Tropopause
in arctic zone

: Tropopause
Polar cell ~ in temperate

F =ma Segunda ley de Newton

—_— = Conservacion de la masa

Hadley cell

P = pRT Ecuacion ideal de gases

Intertropical
convergence
zone 0°

du_dw_l_dq
dt dt dt

dy Mid-latitude cell

—=S5S4+R Conservacion de trazadores
dt quimicos, incluyendo vapor de Polar cell
agua

Primera ley de la termodinamica Hadley cell

Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth_Global_Circulation_-_en.svg

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Modelos meteoroldgicos regionales

« Para mejorar la resolucion de los
modelos se pueden resolver,
modelos meteorologicos regionales.

12.25°N
 Esto requiere de una gran cantidad
de informacion en la region de 12°N
Interes, de gran capacidad de !  w
computo y de un esfuerzo 11,75 N[ et i
considerable por quien implementa — T |

los modelos regionales. 11,50 e

* Los modelos regionales pueden AT
simular mejor dinamicas propias de
una region.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Limitaciones de los modelos meteoroldgicos

* Enlos modelos globales, la
resolucion espacial de los
modelos no permite resolver
procesos locales, por lo que las
nubes y la conveccion profunda
son parametrizadas.

Los procesos radiativos también ﬁ |
son parametrizados teniendo en
cuenta la composicion
atmosfeérica.

Fuente: www.ecmwf.int

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Estudio de complementariedad

¢, Qué grado de complementariedad existe entre las FERNC y la generacion
hidrica actual y cOmo se debe considerar esta complementariedad en la
planeacion a diferentes escalas temporales?

_Aportes Hidricos al SIN

7000

:
= 6000
z
% 5000 {| = Neutral
3 ~— La Nifia .
£ 1000 I B Nifo Se observa comp.lementarledad
2 000 tanto en escalas interanuales
L Influencia del ENSO diferente
Z 2000}
sobre los aportes hidricos y el
1000 g e Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic viento y la radiacién), como en la
Mes del afio ) ., . .
Velocidad del viento en la Guajira —Radiacién en Colombia escala anual (mayor viento y
- radiacion en meses secos como
7 12} enero y febrero)
E 5 0.22
£ 10 = L "
= i ¢Cémo se traducira esta
< S .
S g 020} | complementariedad del recurso
o} =
s & 0.19 en energia una vez se tenga un
S
> 6 — , porcentaje de FERNC mayor?
0.1

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes del afio Mes del afo

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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¢, Crees que la ética es un asunto de
todos?

» . Cuantas decisiones tomamos
cada dia?

« . Cuantas son motivadas
por normas?

« . Cuantas son motivadas
por principios y valores?

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Las conductas antiéticas son una realidad global...

. ) TRANSPARENCY
INTERNATIONAL

CORRUPTION
PERCEPTIONS
INDEX 2018

The perceived levels of public sector
corruption in 180 countries/territories
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Las conductas antieticas son una realidad global...

PUNTUA-  PAIS/TERRITORX) POSICION
CION Guyana 93

: 81 Canada - ik -
PERCEPCION DE -~ Tl KETI—
- de Ameérica Brasil 106
LA CORRUPCION 4 T Uruguay 23 ECM E salvador 106
20]8 _ ' | Barbados 25 [EEM Peru 105
g {7/ Chile 27 X3 Ecuador 114
' Bahamas 29 Republica 129
AMERICAS San Vicente y 41 sl
las Granadinas B solivia 132
1.7 Dominica 45 EZ Honduras 132
/100 I} Costa Rica 48 XM Paraguay 132
-0 santa Lucia 50 [ Mexico 138
PUNTUACION MEDIA Granada 53 Guatemala 144
Cuba 61 [l Nicaragua 162
oo _ ETH Jamaica 70  EOM Haiti 161
e T EEN surinam 73 KEM Venezuela 168
L Trinidad y Tobago 78
L Argentina 85

Entre los paises OCDE, Colombia ocupa el
penultimo lugar entre 36 paises, superando
unicamente a México.

Colombia pasa del puesto 96 al 99 entre 180
paises cubiertos por la medicion. Obtuvo 36
puntos de 100.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Las conductas antieticas son una realidad global...

Colombia regresa a los niveles de percepciéon de

corrupcién que tenia en el 2012, afio en el cual obtuvo
esta misma calificacion. Aunque no existen formulas

magicas para derrotar la corrupcion, ni recetas que se
repliquen de un pais a otro con el mismo efecto, si es claro

que para modificar esta tendencia se necesitan
cambios estructurales y una voluntad
inquebrantable de no tolerar ningun acto de
corrupcion.

Fuente: Transparencia por Colombia 2018

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



.. Son suficientes las buenas intenciones?

El compromiso en la Organizacion es
actuar con ética, integridad y
transparencia, en conformidad con
las mejores practicas mundiales de
gobernanza y con las leyes
aplicables.

Interdolsa

COMISIONISTA DE BOLSA

...0Organizacion educativa sin

fines de lucro cuya mision es

fomentar practicas éticas en
individuos e instituciones.

%

Endless possibilities.™

Enmarcar el comportamiento conforme a las
mas altas exigencias juridicas y éticas a nivel
personal y profesional, tanto en interés de los
inversionistas de las carteras colectivas, como en
el de la comunidad en general...

..no  sustituye el buen criterio, la
responsabilidad, el sentido comun y la prudencia
indispensable para el mejor desempeno de los
destinatarios de este Codigo en la actividad que
desarrollan...

..anteponer la observancia de los principios
éticos al logro de las metas comerciales.

ODEBRECHT



https://www.youtube.com/watch?v=4dncOx_jp-w

Impacto de practicas antiéticas en la reputacion

Una investigacion de la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados
Unidos reveld que el mayor
fabricante de vehiculos del
mundo, Volkswagen, instald un
software en sus vehiculos con la
intencién da hacer trampas en los
controles de los  niveles de
emisiones realizados sobre estos
automoviles.

El escandalo de Volkswagen

US$29.000
millones

Caida en el valor bursatil de la
empresa desde el viernes

US$18.000 millones

Multa a la que se enfrenta en

Estados Unidos El uso de los automoviles afectados

conllevaba emisiones contaminantes
entre 10 y 40 veces superiores a los
niveles legalmente permitidos.

11 millones Autos en todo el
mundo que podrian estar afectados

1 Principal vendedor de autos

Como consecuencia, el valor de las
acciones de VW cayd un 31%.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Impacto de practicas antiéticas en la reputacion

Gustavo Moreno Rivera, el hombre que desde la Fiscalia debia coordinar la lucha contra la
corrupcion, fue capturado bajo cargos de exigir sobornos para frenar una de las investigaciones
de su unidad. (julio 2017)

En el 2014 lanzo un libro sobre los falsos testigos que fue presentado ante decenas de
magistrados de las altas cortes y de periodistas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Test de transparencia

¢,Puedo dormir tranquilo?  ¢Puedo contarle a mi pareja? ¢,Puede salir en redes?

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Como gestionamos la ética en XM
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En XM la ética esta siempre presente...

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Para XM la Etica tiene el caracter global de la
organizacion, es base fundamental en la
generacion de confianza para todos aquellos
con quienes nos relacionamos pues se identifica
como la caracteristica intrinseca de nuestros
administradores y trabajadores.



Nuestra Etica...

Empleados y Proveedores Junta Directiva y corl:l/ljgilc?Zc?éen
familia Aliados accionistas ) ony
lideres de opinion
7,
‘ Z

Academia

Gremios y .
asociaciones Filiales ISA'y XM

Codlgo de ética y conducta
M

Linea ética XM
Programa de ética empresarial de ISAy sus empresas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Linea de Etica — Esquema de operacion

Linea telefénica o N
nacional Comité de Etica

_~" 018000 52 00 50 D) 8

ﬁ o ﬁ

B A_A
\ Tercero: IE Consulting

E-mail
S

lineaetica@xm.com.co
Informes
Grabaciones g g
(-] m
’ >>>>

Ap P
CODIGO DE ETICA DE ISA Y SUS EMPRESAS Ap_oyo, .
Auditoria Interna

Recibe
Registra
Clasifica
Enruta

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Practicas que nos enorgullecen

AM



Foro de ética del sector eléctrico

Espacio de sensibilizacién, accion y

© FO RO compromiso entre los diferentes
ETICA DEL SECTOR actores del sector eléctrico:
D) © cLEcTRICO autoridades, instituciones, agentes.
9
®

La ética: energia que nos diferencia

En planeacion la séptima version.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Accidn Colectiva de Etica y Transparencia del Sector Eléctrico
éQué es?

N s
s -
/ o

Accion emprendida por un conjunto
de empresas e instituciones
iIndependientes, que se asocian
voluntariamente, manteniendo su
propia individualidad, para alcanzar
un objetivo comun y consensuado que
no podrian lograr de forma individual.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


https://www.youtube.com/watch?v=4dncOx_jp-w

Accidn Colectiva de Etica y Transparencia del Sector Eléctrico
Compromisos

1. Desarrollo e implementacion de un programa integral anticorrupcion.
2. Continuar promoviendo la sana competencia en el sector eléctrico

3. Construir y divulgar, al interior de cada empresa un mapa de riesgos
de corrupcion, Practicas restrictivas de la competencia, LAFT, medidas
de administracion, y elaborar un mapa sectorial

4. Suministrar informacion util para los diferentes grupos de interés del
sector y en el mercado de energia.

5. Divulgar el presente acuerdo al interior de cada empresa y grupos de
interés.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Accidn Colectiva de Etica y Transparencia del Sector Eléctrico
Principales Hitos

@ Hitos 2 Hitos %9 Hitos éﬁ\ Hitos
2015 — 2016 2017 B 2018

]
o Taller de construccién o Manual de buenas practicas de ~ © Mapa de riesgos de o Mapa de riesgos LAFT
de compromisos Competencia corrupcion o Constitucion del Comité Técnico
o Firma del Acuerdo de o Divulgacion ANDESCO Anticorrupcion
Etica y Transparencia o Participacion en el Congreso MEM

 Red de aprendizaje
 Modelo de gobierno

« Autoevaluacion y avance en el
cierre de brechas

« Divulgacion en grupos de
interés

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Accion Colectiva de Eticay Transparencia del Sector Eléctrico

Miembros
“ﬁgiColombia

Termoem =)
%\ 2 CONTOURGLOBAL company

@®

energia | gas natural | aguas
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—TE BSA
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Consejo Nacional de Operacién

9
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La ética como atributo diferenciador
Medicion Transparencia Empresarial

Indicadores de transparencia

96.3

93

Empresas

Empresas
a2 32 Bl.8 23
2015 2018

XM W Promedio sector servidos pablicos

ek
= s _ Bajo

uuuuuuuu

TS . #d
Sedia
Al

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Reconocimiento a la accion colectiva de ética

y transparencia del sector eléctrico

accion
colectiva |\0) (0,

La Corporacion Transparencia por Colombia,
reconoce a la Accion Colectiva de Etica y
Transparencia del Sector Eléctrico promovida por
XM como practica seleccionada en el evento de
socializacion de resultados de la medicién de
transparencia empresarial 2018.



* La Etiea;a-energia_que-nos diferenci
: —_— 7 \ : 3 "
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S
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Gestion de informacion
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Contenido

Portal Bl

L]
.
‘@ ’
o *e
°

*
.

uo.. O O e )
j M Informes
Portal . 100

* Informes mensuales

I n d | C ad O reS : Informes anuales

Boletin energético

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Portal Bl

El Portal Bl es un servicio de informacion sobre el Mercado de
Energia Mayorista Colombiano que le permite a los usuarios
obtener, informacion del proceso operativo y los resultados de la
liquidacion de las transacciones realizadas en la Bolsa de
Energia.

Ofrece las ventajas para consulta y analisis de informacion
historica conformada por mas de 240 variables (métricas), con
informacion desde el afio 2000. Puesto en produccion el 1 de
noviembre de 2013. El sistema maneja dos perfiles:

1. Publico : Archivos Excel y reportes preconstruidos.
2. Agentes o entidades de control: Acceso a analisis
multidimensional.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generalidades

La informacion en el PORTAL Bl se agrupa en 5 temas: Demanda,
Hidrologia, Intercambios, Oferta, Transacciones y Precio. En cada uno de
los temas podra consultar las variables (métricas) de 2 maneras:

1. Reportes Preconstruidos por medida (la fecha esta predeterminada)
se puede cambiar los demas filtros y exportar los datos.

2. Archivos Excel en la opcion Historicos encuentra archivos Excel por
meétrica anual con la informacion disponible desde el afio 2000 hasta
la fecha; estos archivo pueden ser visualizados en linea o
descargados de manera local en sus ordenadores.

Estas dos opciones son publicas.

——
Los agentes con clave podran consultar la informacion por el analisis
multidimensional N
: _______©°
http://www.xm.com.co/Paginas/Home.aspx — ‘

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/Paginas/Home.aspx

INKS de Inieres

Informe Ejecutivo Mes

Balance Historico

Ulfimas Moticias

Teérminos Legales uso PORTAL Bl

Preguntas Frecuentes

Informacion Disponible

Manual Piblico

Manual Privado

Tutorial de Uso - Pablico

Tutorial de Uso - Privado

Metadatos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Términos de uso

El servicio de PORTAL BI de la compaiia XM S.A. E.S. publica
informacion publica y confidencial respecto de la operacion, la
administracion y el desarrollo del Mercado Eléectrico Mayorista
en Colombia.

El contenido del PORTAL Bl es netamente informativo, no
debera ser considerada la informacion contenida en él como la
indicacion, determinacion o recomendacion por parte de XM de
resultados futuros. Teniendo en cuenta lo anterior, ni XM ni sus
funcionarios se hacen responsables por decisiones o0
conclusiones que puedan tomarse con base en la informacion
publicada o suministrada a través del portal.




Acceso a Portal Bl

Soluciones

Indicadores

Centro

Jm Hidrologia SIN

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Perfil publico

n

"% informadion
'* sion o
Inicio
. . il . ol
Informacién Inteligenie
Indicadores Links de Interes
Informe Ejecutive Mes
= 13,892.226wn - = 171.51cwn 170.856wn
Volumen Util Diario — ~ Aportes Demanda Energia SIN Balance Histérico
Valor Anterior: 13,914.00 GWh - Valor Anterior- 167.68 GWh Preliminar
$.16% o 1223% W \;I;r ;n;r’;n: 18321 GWh Ulimas Noficias
- ("]
Preguntas Frecuentes
L4 152.06ewn 20.84cwn Py 0.09cwn
Generacién Hidraulica Generacién Térmica : Importaciones Preliminar AL
Valor Anterior: 132.53 GWh Valor Anterior: 15.53 GWh & Valor Anterior: 0.08 GWh
112.84% 125.48% - 111.11% e R

Manual Privado

2018-08-06 2018-08-06 2018-08-07
Tutorial de Uso - Piblico

66.88sxwn 39,000.70sm 6,194.98sm Ttoral e Uso - Privado
Precio Bolsa Promedio Transacciones en Restricciones sin Alivios
Aritmético TX1 contratos MAONANeNiOES So e Metadatos

Valor Anterior: 67 46 S/KWh Valor Anterior: 38,990.66 SM 136.11%

3.87% 0.03%

2013-08-06 2013-08-03 2013-08-06

Todos los derechos reservados p
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I N T E LI 6 E N T E

Inicio de sesion | MNegUEC e ]

Informacién Inteligente = Oferta

Combustible

Variables del Mercado

2018-08-06 - Disponibilidad Total
(n\' Hidraulica SIN (%)
70.30684

. 2012-08-06 - Disponibilidad Total

SIN (%)
2018-02-06 - Disponibilidad Total
[ Termica (%)
Disponibilidad £8.4806

Factor Utilizacion

Generacién

‘Generacion Menores y
Cogeneradores

Histérico Oferta

[B) HIDRAULICA. Generacién | B| HIDRAULIGA. Generacion Frogramada || HIDRAULIGA. Diferencia (] TERMICA, Generacin
@ TERMICA, Generacion Programada @ TERMICA, Diferencia

ks Publicos

AN
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Perfil privado
Xm

I filkal de isa

I% informadon

Welcome LIZETH JOHANNA TAMAYO GIL

NCio - - - - -

Informacién Inteligente

Indicadores 0 Anélisis Multidimensional

p—— 7,859.49cwn - = 99.14cwn 191.53¢cwn

Volumen Util Diario Aportes Demanda Energia SIN Links de Interes
Valor Anterior: 7,901.16 GWh - ~ Valor Anterior: 104.71 GWh imi
8.53% o 835.62% 1 P';Sagmrlnr;?orr 191.83 GWh Informe Ejecutivo Mes
$.16% o
Balance Histdrico
2019-03-12 2019-03-12 2019-03-12
e tc 1 2 7 - QZGWh 45 - 9 GGWh é-g"!'é 6 = 9 SGWh Términos Legales uso PORTAL Bl
\ Generacion Hidraulica Generacion Termica Importaciones Preliminar
Valor Anterior: 106.12 GWR — Valor Anterior: 46.74 GWh 2& r ' Valor Anterior: 6.86 GWh Preguntas Frecuentes
117.04% = 81.70% - 1.72%

Informacién Disponible

2019-03-11 2019-03-11 2019-03-12

276.02swn 37,605.72sm 2,374.07sm R
Pr_ecu? _Bolsa Promedio Transacciones en « Restrlccyo_nes sin Alivios S U e o
Aritmeético TX1 contratos b Valor Anterior: 1,458.75 $M
Valor Anterior: 270.60 $/kWh Valor Anterior: 37,477.19 $M 138.56% Tutorial de Uso - Privado
11.96% ©.34%

2019-03-11 2019-03-08 2019-03-11 Metadatos

182 m
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Perfil privado

s

Welcome MARLLY VERONICA GARCIA CASTRILLO... © Buscar Metadata

ransacciones y
Informacién Inteligente

'f?g’ Bl Portal [ME=se==aaies =

& Navegador de Reportes

i Explorador Multidimensronal

= Administrar Reportes

Buscar }Jl

-'F Reportes Publicos
2 | |IReportes Publicos! | |

Reportes Compartidos F Mis Reportes
| [ c idad) || e B 55 1 esiReporeas 4 E®E

(7] D_DemandaComercialR_NR (7| Arranque y Parada

(ﬁ D_DemandaEnergiaSIN (E Compras contratos Energia

Transacciones

7] D_DemandaMaximadePotencia (7| Compras en contratos largo plazo

Energia -

@ D_DemandanoAtendida @ Compras y Ventas Contratos

Transacciones

@ D_DemandaRealEnergia (@ Contratos

Transacciones - Agente

@ D_Exportaciones @ Contratos Comercializador

Contratos Agente

@ D_Generacion @ Cubo Demanda

Metricas Demanda

@ D_Importaciones @ Cubo Hidrologia
Metricas Hidrologia
@ D_ImportacionesVenezuela @ Cubo Intercambios
@ D_PerdidasdeEnergia - ‘E“ el Eot R T

XM Compaiiia de Expertos en Mercados S.A. E.5.P. Calle 12 Sur No. 18 -168. Teléfono: 57 (4) 3172244, Fax: 57 (4) 3170389 Medellin Colombia.
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Portal Indicadores

La informacion INDICADORES es publica, i i B ——
y presenta a diferencia del Portal BI m Madhanpras  Seshiiied | Froresdwss  Sedeprwam  Contctames
informacion de las variables agregadas del Mikgh  Cawsdés  Tamembdn  Opesdén  Comumo  Tansecdones  Finaodew eemaconses

SIN y para algunas variables se presenta
informacion en tiempo real. La informacion

INDICADORES

se agrupa en 5 temas: Oferta, Demanda1 Oferta Demanda Operacion Transacciones Intercambios Internacionales
Operacion, Transacciones, Intercambios o o e 200 o 172503 Rt oo e D 455873115

I ntern aCionaIeS . :::,m* 2018 Precio Contratos N : 169.00 $AWh Transacciones en Contratos Reg : 23562.18 Mill $ Transacciones en Contratos Nit : 16780 99 Mill §

Los indicadores que contiene son: , -
* Aportes hidricos (GWh)
*Detalle Aportes hidricos (GWh)
*Reservas hidricas (GWh) - ' T
*Detalle Reservas hidricas(GWh) &
*Generacion SIN (GWh) .
*Capacidad SIN(MW) ol - - - - -
*Consumo combustibles e & o e i o
*Vertimientos (GWh) " e
*Detalle vertimientos (GWh)
http://www.xm.com.co/Paginas/Home.aspx XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Informes

« IDO

* [nformes mensuales
* [Informes anuales

« Boletin energético

AM
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IDO - Informe Diario de Operacion

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

En este sitio podra consultar el informe Diario
de Operacion IDO en el que encuentra el
resultado de la operacion del Sistema
Interconectado Nacional de Colombia del dia
anterior, publicado antes de las 6:30 a.m. El
Informe puede ser consultado por temas, 0 en
forma completa. Este ha sido disefiado para
poder ser consultado desde cualquier
dispositivo movil.

http://ido.xm.com.co/ido/SitePages/Default.aspx



http://ido.xm.com.co/ido/SitePages/Default.aspx

Acceso al IDO

Soluciones

Indicadores

Caribe
Bl & Centro
9% ©80.81 % B = :
61.04 GWh 219 GWh/dia kil e 1
Mo 22 g I e Hidrologia SIN
2556.31 GWh 4938 GWh/dia 3 : |

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



AN

N\ N\
>
W/
/,////
S/
INFORME DIARIO DE OPERACION
VIERNES, 16 DE NOVIEMBRE DE 2018 Sign In

INFORME DIARIO DE OPERACION

En este sitio podra consultar el informe Diario de Operacion IDO en el que encuentra el resultado de |a operacion del Sistema Interconectado Nacional de Colombia del dia anterior, publicado antes de las
6:30 am. El informe puede ser consultado por temas, o en forma completa. Ha sido disefiado para poder ser consultado desde cualquier dispositivo mévil

° IDO completo o AGC programado

Todos los derechos reservados



Acceso aInformes

Soluciones

Indicadores

Caribe
Bl B Centro
7.79% «80.81% - O - i
AGWh 2.19 GWhid { b | 111
+41.86 % e110.17 % HldrOIOgla SIN

2555.31 GWh 49.38 GWhidia

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Informes Mensuales

<:> o Informe mensual de demanda
de energia

o Informe de restricciones

o Informe oferta y generacion $

%’Qo Intercambios Internacionales

http://www.xm.com.co/Paginas/Informes.aspx xm

o Informe de precios y
transacciones

CCJ )

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/Paginas/Informes.aspx

Informes mensuales

Mapa del sitio Glosario Iniciar sesion Solicitud de registro como agente

Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contédctenos

Hidrologia Generacion Transmisicn Operacion Consumo Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Nuestra Empresa

Uestra empresa Informes mensuales de analisis del mercado

. . - m

Gobierno corporativo

) ajio : 2019 (12)
Formacién ) ajio : 2018 (78)
Proyectos ) aiio : 2017 (70)
&) Afo : 2016 (65

Tl'E"‘E‘PE’El‘I: d " { )

) Ao 1 2015 (102)

Informes
Ao 1 2014 {96)
Pensionados ) ajio £ 2013 (92)
) ajio £ 2012 (89)
FAG

Sitios de interés
Glosario
Informe Resolucion CREG 135/97 Informes Anuales del Mercado

AN




Informes anuales

Mapa del sitio Glosarlo Iniciar sesién Solicitud de registro como agente

Nuestra empresa Sostenil Proveedores Sala de prensa Contictenos

Hidrologia Transmision Operacidn Consumo Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Nuestra Empresa

uestra empresa Informes mensuales de andlisis del mercado

Mapa del sitio Glosario Inici =3 Solicitud de registro como
. = m riesrsesien agente

- i e Nuestra empresa Proveedores Sala de prensa Contéctenos

Formacion ) ano 1 2018 (76)

Pro, ) siio 2017 (70)
D i : 2016 (65) Enfoque >)  Planes >)  Accibn colectiva >} Autoevaluacién Pacto °] Informe Integral de >
% Afio = 2015 (102) Global Gestién Sostenible

e ) Afic : 2014 (96)

) aiio 1 2013 (92)

) Afio 1 2012 (89)

Descargar Zip

Informe Resolucidn CREG 135/97 Informes Anuales del Mercado

CORPORATIVO

Conoce la ubicacién por departamentos

12 AIM

Todos los derechos reservados p




Informes anuales

Mapa del sitio Glosario Iniciar sesién Solicitud de registro como agente

Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contdctenos

Hidrologfa Generacion Transmision Operacién Consumo Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Nuestra Empresa

Informe Integral de Gestién Sostenible

Operar y administrar la energfa de los colombianos

Andlisis de materialidad vy temas
Formacion

Proyec

Creacidn de valor sostenible

0 N Oy NS> WN

== : - )
| e |[ Servicio confiable, eficiente, competitivo y mas limpio
2017/ = 2016 % :
L
Informe Integral de Gestion Informe Integrado Etica, integridad y transparencia
L
Sostenible
] -
~ - . Investigacion, innovacidn y desarrollo de proyectos
Planeacién del SIN
L
. - Ciberseguridad
-
Remuneracién del t - 9 Cumplimiento legal v regulatorio
Administracion financiera del mercado L 2

I 0 Administracién de riesgos vy crisis
I I Informe financiero y notas

w

odos los derechos reservados p



El proposito del Boletin es brindar mayor informacion al
sector electrico, al gobierno y al publico en general, de la
situacion energética del Sistema Interconectado Nacional —
SIN. Con un contenido que incluye, entre otras secciones, el
seguimiento de las principales variables energéticas del
sistema, los analisis de la situacion energética de mediano
plazo, y principales eventos que pueden afectar la atencion
de la demanda. Su periodicidad depende la situacion
energética. Por ejemplo, durante el Nifo 2014-2016, su
periodicidad fue semana. En epocas de condiciones
normales en la atencion de la demanda la periodicidad es
guincenal.

http://www.xm.com.co/Paginas/Boletin-energetico.aspx

194
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Informe Boletin energético

Mapa del sitio Glozario Iniciar sesion Solicitud de registro como agente

Muestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contictenos

Hidrologia Transmision Operacidn Consumo Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Nuestra Empresa

Uuestra empresa Informes mensuales de analisis del mercado
Nosotras
Marco de actuacion . Tipo m
Gobierno corporativo @ Ao = 2019 12)
Formacidn & a0 : 2018 (76)

) a0 1 2017 (70)

) afio : 2016 {65)

) afo 1 2015 {102)

Informes
I Ao 1 2014 (96)
Pensionados ) afio 1 2013 (92)
) ajio : 2012 (89)
FAG
Descargar Zip
Sitios de interés

Glosario
Informe Resolucién CREG 135/97 Informes Anuales del Mercado

195 A{IM

Todos los derechos reservados p



Boletin energético (Contenido)

Novedades (mantenimientos, entrada proyectos)
A L L L L S A

Clima
A L L L L S e

Variables del SIN
A L L L L S e

Panorama energetico
AN SRR L S A S A

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Boletin energético

Mapa del sitio Glosario Iniciar sesion Solicitud de registro como agente

Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contictenos

Hidrologia Generacidn Transmisidn Operacién Consumo Transacciones Financiera Internacionales

Inicio > Muestra empresa

estra empresa Boletin energético

( e 019

Gobierno corporativo Boletin_177 4/5/2019 1:53 PM 3115 KB
@. Boletin_176 3/22/2019 10:56 AM 4985 KB
Farmacidn I} Boletin_175 3/8/2019 4:32 PM 4117 KB
=) Boletin_174 2/28/2019 4:14 PM 3777 KB
Q Boletin_173 2/14/2019 10:18 AM 3329 KB
Transparencia 3 Boletin_172 1/31/2013 4:03 PM 3422 KB
ﬁ Boletin_171 1/18/2019 10:09 AM 3512 KB
Informes ﬁ Boletin_170 4061 KB
i Boletin_162 3302 KB
Pensionadas 3 Boletin_168 3940 KB
Q Boletin_167 3370 KB
FAC Q Boletin_166 11/9/2018 11:31 AM 434% KB
3 Boletin_165 11/1f2018 4:41 PM 3368 KB
@. Boletin_164 10/18/2018 9:01 PM 2561 KB
~ i Boletin_163 3772 KB
Glosario
Lah Boletin_162 2921 KB

AN

dos los derechos reservados






Administracion de Cuentas y
Gestion Cartera en el MEM

AM



Recapitulemos...

. | GENERACION
DISTRIBUCION |
u EHA

COMERCIALIZACION

-

AD

CION

= Comprayventa de

* Competencia

# Margen de .
Comercialzacion
aprobado porlaCREG
para el mercado
regulado

energia ’ H

Mercados de
otros paises

Los comercialzadorestrasladan sus
costos alos clientes

CLIENTES

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Bolsa de Energia

— (Mercado Spot)

CALCULO Y ADMON DE

Mensual

Agentes ————

Quién, cuando y cuanto consumié?
Quién, cuando y cuanto generg?
A qué precios?

Tienen contratos bilateral?

LIQUIDACION

Operaciones
oTC

GARANTIAS CONTRATO BILATERAL

FACTURACION

) Agentes
DISTRIBUCION XM

Gobierno



Regulacion aplicable procesos



Regulacion aplicable

Res CREG 019 de 2006
Res CREG 158 de 2011
Res CREG 043 de 2012

Acuerdo Comercial con

Res CREG 024 de 1995
Res CREG 008 de 2003

Res CREG 019 de 2006
Res CREG 158 de 2011

CENACE
Res CREG 134 de 2013 Res CREG 014 de 2004 Res CREG 157 de 2011
Res CREG 116 de 2012

Calculo Garantias
Nacionales, Prepagos y
Administracion

Calculo CROM CEIETIER

Calculo garantias TIE y

Prepagos TIE

Procedimientos de limitacion de
suministro / retiro

Res CREG 116 de 1998
Res CREG 001 de 2003
Res CREG 156 de 2011

Admininistracion de
Cuentas SICy LAC

Pago factura (balance
neto)

Ejecucion de garantias

Res CREG 116 de 1998
Res CREG 039 de 2010
Res CREG 156 de 2011

Res CREG 019 de 2006

Acuerdos de pago

Pagarés

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Regulacion aplicable

Res CREG 106 de 2006
Res CREG 022 de 2011 modificada por la Res

Res CREG 061 de 2007 CREG 093 de 2007
Res CREG 024 de 2013

Garantias Cargo Garantias de

por Confiabilidad Conexion

Auditorias Construccion de Plantas

Res CREG 071 de 2006
Res CREG 085 de 2007
Res CREG 106 de 2011
Res CREG 114 de 2014

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Administrar P
prepagos TIE Yy prepagos
nacionales

m




Transacciones Internacionales de
electricidad
Emisién de la

Estimacion de

. factura ,
CEIENIER Céleuloy
recaudo/pago de
ajuste de factura:
‘ Diferencia entre el
‘ valor garantizado y el
Anterior al Dia 10 calendario del Ml e L L
mes de mes siguiente al mes ‘
consumo de consumo
Importacion I . ‘ ‘ ‘
USD 241,600
promedio mes Antes del periodo Dia 1ro habil
durante 2017 de consumo: posterior a la
Prepagos factura
Exportacién
USD 73,000 promedio 1 1
mes durante 2017 .
Pago de Garantias e
& Vencimiento de
Entrega USD a CENACE
factura
Recepcion USD de
CENACE GESTIONAR OPERACIONES
CAMBIARIAS Y DE CUBRIMIENTO

AN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Transacciones nacionales

Emision de la Promedio mensual
factura (cifras en millones COP)
R Distribucion Bolsa S 350.000
STN 150.000
p ‘ Transferencia — >
CEIEIIES de dinero a los Servicios | $ 11.500
Dia 10 S FAZNI $  10.053
. beneficiarios :
‘ calendario del FAER S 10,035
mes siguiente al (3 dias) FOES $  10.035
Anterior al mes mes de ‘ PRONE S 9.079
de consumo consumo -
Antes del periodo de Dia 5to habil .
consumo: Garantias posterior a la Hacer efectivas
Bancarias, Prepagos factura garantias
1 Administrar Gestionar
Acuerdos de

cuentas del

Garantias bancarias Prepagos Pago de Mercado Pago
COP 400,000 COP 60,000 ; Iniciar PLS y
. : . . CEIEIIEN Retiro
millones promedio millones promedio

mes mes Vencimiento Ejecut,ar
de factura / Pagares

Recaudo AMN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pagos anticipados

- Se congelan los dineros aplicados a prepagos y ‘{‘ CUENTA CUSTODIA: CUENTA
I del disponible se podra trasladar para otros BANCARIA POR AGENTE

negocios.

‘ COMO FUNCIONA?

Garantias TIES.
Garantias por eventos extraordinarios.
Ajustes de factura SIC y LAC.

Los rendimientos financieros obtenidos en las cuentas prepagos una vez descontados los gastos financieros e impuestos
por el manejo de las mismas son del agente:

Rendimientos netos = rendimientos (DTF-0.20%) —Retefuente —otros gastos

\/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Cuenta custodia
Informe Saldos diarios / Extracto mensual

Creando -
c-a4 3 ammn mos s BBV Oportunidades
) lumuhmnmmmunl:’, @ Extr t d c ta
L 13 SR #5168 POGLAGO MESELLIN . =4 acto de Luen
bALDCIS CUENTAS CUSTODIA AGENTES DEL MERCADO )J WEEDEL LIN ANTIGOUIA- COLOMEN

CUENTA DE AHORROS AHORRODIARIO

ERMNRUEACEICE

fikal de isa
A T TS
4 de Marzo de 2019
d ldel Ia fecha indicad Segun la ley habeas data, 1266 de 2008, te comunicamos que sl aparecen cuotas vencidas
SALDO TOTAL: Saldo total de la cuenta 2 la fecha indicada. pasados 20 dias contados a partir del envié de los datos en los extractos, se generara el
RESERVADO: Dinero aplicado de los prepagos consumos Marzo a Abril de 2019. reporte negativo sobre el incumplimiento ante las Centrales de informacién Financiera.
L™ v
DISPONIBLE: Dinerc disponible para traslados a TIES y para cubrir otros vencimientos.
CONPORATIVA MEDEILLIM Namero de cuents ! poraca0soan000zzeT
DIRECCION: CRAGI A1 SURTIP 1
TELEFONG: 0004266001 Fecha de corte 31012018
FECHA CUENTA SALDO CONGELADO | CONGELADO TIE DISPONIBLE P T TP —— 7 | Pago de intereses desde Yom0
PREP. NAL.
E i Qs ) Mo A ='
04/03/2019 3050200000200 251,828,823 0 18,513,974 233,314,849 'SALDG GIERFE MES ANTERIOR LM, TSI -vA 0,00
+ ABONOS 4 44,118,302853.00 -4 POA ML 0.00
04/03/2019 3050200000226 8,580,831 7,535,362 0 1,145,449 + INTERESES RECIBIDOS n 1586348000  « RETENCIONES ] 1,416,044.00
=« CARGOS 0 42.446,145,959.00 SALOD FINAL 3.095,764.896.31
04/03/2019 3050200000275 1,527,215,856 0 204,202,230 1,323,013,626 b -
04/03/2019 3050200000283 352,895 0 0 352,895 . ca
rRos
. e —_—————————— e e et i e | e
04/03/2019 3050200000309 737,150,367 546,326,796 24324 90,779,247 s AT | T ontntonte | Amastearesi
A AT L a4 00 D567 29,9543
551 7200, 09500000 B0, T6F 2, 5.2 1
04/03/2019 3050200000325 0 0 0 0 = ML | oasonsonen |  scans e iika]
g mm; ﬁillm‘ﬂ;i
04/03/2019 3050200000341 18,362,667 0 3,786,536 14,576,131 - . HAmmL
g T ATY, _}l; mml']:
04/03/2019 3050200000330 15,372,139 0 6,597,066 8,775,073 wn sraso tamseis | iaessm
e menescs 4 um Bl - et
04/03/2019 3050200000408 2,679,905,312 0 48,057,137 2.631,848,175 caman =" T hnnede
04/03/2019 3050200000432 124,066,375 78,565,357 728 45,400,290 ; i T -
04/03/2019 3050200000440 0 0 0 0 ¥ B : -
04/03/2019 3050200000457 450,121,114 0 22,487,606 427,633,508
04/03/2019 3050200000465 1,675,617,474 944,611,130 1,537,265 729,468,079
04/03/2019 3050200000507 3,133,927,312 2,953,245,023 13,416,045 167,266,244
04/03/2019 3050200000531 1,969,008,707 1,171,028,205 1,252,283 796,728,219
04/03/2019 3050200000564 0 0 0 0
o (e TR PG S RS
W remen, o eiado e : e m;sizs.:-r-gm; Figinn 1 ge 2

e

Todos los derechos reservados



Cuenta Custodia
Detalle de Aplicacion de pagos

F-01-2013
F-01-2013
4-01-2013
4-01-2013
4-01-2013
&-01-2013
&-01-2013
&-01-2013
&-01-2013
&-01-2013
&-01-2013
3-01-2013
3-01-2013
10-01-2013
10-01-2013
10-01-2013
1-01-2013
1-01-2013
14-01-2013
14-01-2013
15-01-2013
15-01-2013
15-01-2013
15-01-2013 0:00
16-01-2013
16-01-2013
16-01-2013 0:00
17-01-2013
17-01-2013
17-01-2013
17-01-2013
17-01-2013
17-01-2013
17-01-2013
18-01-2013
18-01-2013
18-01-2013
18-01-2013
18-01-2013
21-01-2013
21-01-2013
22-01-2013
22-01-2013
22-01-2013
23-01-2013
23-01-2013
23-01-2013
24-01-2013
24-01-2013
24-01-2013

Administracién de cuentas sic y lac

Fecha de modifica... Tamario

Mombre

Tipo

Archive TIF

—_
[==]
wa
ay
m

[ ] 20192297 1if

B DetalleAplicacion_20190104104729_CHV...
E| DetalleAplicacion_20190111113231_CHV...
B DetalleAplicacion_20190118155915_CHV...
B DetalleAplicacion_20190125131415_CHV...

14-02-2019 401 p....
4-01-2019 10:47 a. ...
11-01-2019 11:32 a...
18-01-2019 3:59

25-01-20191:14 p....

Hoja de calculo d...

()
[= =T =
R
m m

ra

Hoja de calculo d...

Cuenta:

Faldo total:
Faldo congelada
Faldo disponible
Tatal Ratefucnte

75}
Fud
ay
m

Hoja de calculo d...

5}
Ln
ay
m

Hoja de calculo d...

Teotal Rendimicnc

Todos los derechos reservados

$ 156,302.00
H [10,383.00]
H 156,313.00
H [10,384.00]
H 365,322.00
H [25.573.00)
$ o [I02,134135.00)
$ 3000,000,000.00
H 122,352.00
H [8.565.00)
H 4T3150.00
H [3,120.00]
$ 3000,000,000.00
$ 4T3201.00
$ [55,124.00)
$ 417,326.00
$ [28,213.00)
§ [475,292,444.00)
$ 1,252,261.00
$ [67,658.00)
$ 412,512.00
$ [28,591.00)
$ 7,200,000,000.00
$ T,200,000,000.00
H 1,245,275.00
H [5T.163.00)
H 51,257,155.00
H 1.245,409.00
H [57.175.00)
H 4,055,001.00
H [256,650.00)
$ 33,300,000,000.00
$ [154,005516.00)
§ [5.965,546,435.00)
H [55,555,552.00)
$ [T0,222,502.00)
H 1,146,735.00
H [50,271.00)
§ [30,655,135,551.00)
$ [194.471,035.00)
$[1254,955,947.00)
H 356,672.00
H [27,067.00)
$ 513,320,262.00
H F56,T14.00
H [27,070.00)
H 514,215,269.00
H 356,756.00
H [27,073.00)
H 359,055.00
H [27,234.00)
H 13,302,563.00

FOS0200002297 - CHY
$ 552TE4TE525
H 514,215,269.00
$ 50134526155
H [317,550.00)
H 15,11,560.00

CHVG

CHYC
CHYG

CHYC

CHVC

B T T T T T ey

1,672,321,385.00

1127,07§,615.00

145,510,011.00
6,593,656,530.00

51,257,135.00

F3,300,000,000.00

F14,215,263.00

13,5302,563.00

3
3
3
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

§-01-2m3

157,067,146.00

15-01-2013

£,333,636,530.00 15-01-2013
137,067,146.00 15-01-2013
5,062,754,462.00 22-01-2013

CONCEFTO

ABOND INTERESES GANADDS
rete fucnte

ABOND INTERESES GANADOS

rete fucnte

AEOND INTERESES GANADDS

rete fucnte

Tranaferencia para S05002107 - IMPORT AGIONES
justs TES sequema manzual Dupdsite
AEOND INTERESES GANADOS

rete fucnte

AEOND INTERESES GANADDS

rete fucnte

AEOND POR: DOMICILIACION - DEPOSITO LIEERADD
ABONO INTERESES GANADOS

rete Fuente

ABONO INTERESES GANADOS

rete Fuente

Transferencia para 305002107 - IMPORT ACIOMES
ABONO INTERESES GANADOS

rete Fuente

ABONO INTERESES GANADOS

rete Fuente

22-12-2mg 2§-12-2a01§

Ajuste TH2 esquema menzual Diepdsite 23-12-2015 31-12-2018
Ajuste TH2 esquema menzual Diepdsite 23-12-2015 31-12-2018
ABONO INTERESES GANADOS

rete fuente

Ajuste TH2 esquema menzual Dizpeonible 23-12-2015 31-12-2018

AEOND INTERESES GAMADOS
rete Fuente

ABOND INTERESES GAMADOS

rete Fuente

AEON POR DOMICILIACION - DEPOSITO LIBERADD
Transferencia para 305002107 - IMPORT ACIONES
Transferencia para 305002016 - SIC

Transferencia para 305001976 - STH

Transferencia para 305002151 -

ABONO INTERESES GAMADOS

rete Fuente

Transferencia para 305002016 - SIC

Transferencia para 305002151 -

Transferencia para 305001976 - STH

ABONO INTERESES GAMADOS

rete Fuente

Dipésita generada por un vencimienta negative TIE
ABONO INTERESES GAMADOS
rete Fuente

Ajusts M+

AEONO INTERESES GAMADOS
rete Fuente

ABONO INTERESES GAMADOS
rete Fuente

ABONO POR DOMICILIACION - DEPOSITO LIBERADD

Dizpanible 1-02-2013 Huggnny

17-01-2m3

17-01-2013
17-01-2013

17-01-2013

15-03-2013

209




Administrar cuentas SICy LAC

m




Balance neto

SIC

Factura / +

Ajustes Prepagos - TIES

STN

Factura /
Ajustes

Prepagos

IMPORTANTE... Se publica en la pagina de XM:
Esta Informacion estara publicada a los Carta de Vencimiento
z.c p . cartavtoAgenteCSIC_ 20170215
agentes maximo el dia anterior al Documentos valorables

vencimiento. docfactAgenteCSIC_20170215

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Fechas importantes

» Proyeccion Mensual: 16 dias antes del ultimo dia habil del mes con
vencimiento a los 8 dias habiles.

7 Feb 17 Feb 28 Feb
Publicacién Vencimiento

» Ajustes Semanales: Publicacion los viernes vencimiento martes
siguiente.

» Vencimiento Factura: 5 dias habiles después del 10° Calendario

10 Feb 17 Feb 1 Mar
Factura Vencimiento Cierre

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



estion cartera

AM



Gestion cartera XM

Limitacién de Suministro Para dar inicio al tramite de registro de
una Frontera o Contrato el ASIC

Retiro por incumplimiento en las obligaciones

0 verificara que el agente esté apazy
E Ejecucidon de garantias bancarias salvo
< Apoyo enla celebracion de Acuerdos de Pago Dinero disponible y en efectivo en la cuenta
Diligenciamiento y endoso de pagarés el dia del vencimiento
Informes

Alcance requlatorio de la gestidn cartera por parte de XM:

v' Determinar quiénes son los deudores y acreedores de la energia transada a través de la bolsa de energia

v' El ASIC no es responsable por el cumplimiento de las obligaciones que resultan en cabeza de los agentes compradores de la
energia transada a traves de la Bolsa.

v' La regulacién faculta al ASIC para administrar el sistema de abonos a partir del supuesto de que los agentes paguen sus
deudas y no puede entenderse que tal administracion le esté atribuyendo funciones al ASIC para obtener abonos cuando el
deudor no quiere pagar voluntariamente.

v’ La satisfaccion de los créditos debe perseguirse a través de los respectivos procedimientos judiciales, los cuales no hacen parte
de los mecanismos previstos para el sistema de cobranzas centralizado del Mercado Mayaorista y que no son regulados por la
CREG. Los titulares de tales créditos son los llamados a ejercer y exigir sus derechos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resolucion CREG 116 de 1998 - Corte a

usuarios

N

DEL SUMINISTRO

2
O
<
=
=
—
<
—
<
2
L
—
=
"2
>
=
O

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

POR
MANDATO

Energia en Bolsa
Reconciliaciones

Servicios
complementarios
Uso del SIN
. Garantias
Servicios Restitucion Pagarés
Contratos Contratos:
bilaterales entre Energia
agentes Conexion
STR, SDL




Resolucion CREG 001 de 2003 — Corte en
Contratos

Limitacion de suministro de energia en bolsa que no esta destinada directamente a

atender usuarios finales por parte de generadores y comercializadores morosos

Generadores
. - y Comercializadores
Pagos Anticipados Incumplimiento en
- _ . MOrosos cuya compra
Garantias Financieras el otorgamiento,
- L en Bolsa no este
Depdsitos semanales Restitucion o _
’ - destinada
Garantias TIE actualizacion _
a atender usuarios
finales
GARANTIAS PAGARES VENCIMIENTOS BOLSA

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resolucion CREG 156 de 2011 - Retiro

* Incumplimiento transacciones SIC.

* Cuentas por reconciliaciones y servicios complementarios.

e Cuentas por concepto de cargos por uso del STN.

* Cualquier otro concepto que deba ser pagado al ASIC o al LAC.

* No aprobaciéon de los mecanismos de cubrimiento.

* Incumplimiento en constitucion de garantias STR y SDL (informada por
el OR) Res.159 de 2011

* No restitucion de pagareés.

Solo aplica para -Comercializadores independientes o
Comercializadores Generadores-

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Ejecucidn de garantias

Art. 20 - Res CREG 019 de 2006:

“PROCEDIMIENTO PARA HACER EFECTIVAS LAS GARANTIAS Y LOS MECANISMOS ALTERNATIVOS. En caso de
incumplimiento por parte de un Agente de cualquiera de las obligaciones objeto de cubrimiento a favor del
ASIC, éste iniciarad a partir del dia habil siguiente al incumplimiento del Agente, los tramites que fueren del
caso para hacer efectivas las Garantias y Mecanismos Alternativos constituidos, sin necesidad de
requerimiento ni aviso previo. De este hecho se informard a todos los Agentes inscritos en el Mercado
Mayorista y a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.”

Vencimiento factura hasta 5
dias habiles después

Garantia

éQué pasa si

las garantias
son

insuficientes?

/
v' Identificacion
v" Aplicacion
v Distribucidn
v" Transferencia
\\/ Informes

Pago por parte del
banco
(2 dias — 15 dias)

Informo el incumplimiento y
solicito el pago al banco

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Acuerdos de pago

Acuerdo de Condiciones acordadas
voluntades entre entre acreedory
las partes beneficiarios
Se suspenden procedimientos de retiro y limitacion de Monto
suministro
Plazo
Garantia

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Art. 21 - Res CREG 019 de 2006:

“...el ASIC procedera a diligenciar los Pagarés que tiene en su poder, de conformidad con la carta de
instrucciones correspondientes y a endosarlos a favor de los Agentes del mercado que ostenten la calidad
de acreedores frente al deudor, quienes podrdn iniciar las acciones respectivas para el cobro de las
obligaciones insolutas.

El ASIC solicitard a los acreedores la designacion de una persona autorizada para recibir los Pagarés
debidamente diligenciados, junto con las Cartas de Instrucciones y las Constancias del Endoso.
Transcurridos diez (10) dias habiles a partir del envio de la solicitud del ASIC sin que los acreedores
designen una persona para recibir el titulo, el ASIC procederd a hacer entrega de los Pagarés al Agente
beneficiario que represente la mayor acreencia.”

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Linea de Tiempo Proceso de Gestion Cartera

l

R g Factura R q Distribucion
Calculo de Garantias ecaudo Ajustes Garantias ecaudo recursos
- Semanal ) Bancgrlas - Extraordinarias Incumplimiento en

- Efectivo

Incumplimiento
en Garantias

Vencimiento
Factura

Ejecucion de
Garantias

- Procedimientos de
Limitacion de

Suministro \

- Retiro Deuda - Mercado

—_ =

- Acuerdos de Pago
- Endoso Pagarés 221 m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Informacion Portal XM

ADMINISTRACION
FINANCIERA

Garantias financieras >

Limitacion suministro

Administracion de cuentas

Gestion de riesgos del . INFORMES LIMITACION DE SUMINISTRO

mercado o . o .
Formatos para el inicio y cancelacion de la limitacion de suministro por mandato.

Informes de gestién: informe - e - S
- - Ipo iomiore reado amano de archnvo
de cartera y gestion financiera . '

del mercado Limitacién de suministro Res CREG 116 de 1998 2/6/2018 10:55 AM 176 KB
modificada por 039 de 2010 - Corte a usuarios
I:I @ Procedimientos de Retiro agentes Res CREG 156 de 2011 5/22/2013 4:41 PM 147 KB
Info de cartera del |:| @ Limitacion de suministro en bolsa Res CREG 001 5/22/2013 4:41 PM 98 KB

mercado afo: 2007-2012

Informes de rendicion de
cuentas ASIC - LAC

Informe de rendicion de

cuentas empresas en
liquidacion

Documentos de interés

Formatos, instructivos y
procedimientos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Informes Publicados

» Informe de gestion financiera del Mercado
* Informe de cartera
 Informe de rendicion de cuentas ASIC — LAC (Informe de Mandatario)

Informes de rendicion de cuentas de empresas en Liquidacion

Nuestra empresa Sostenibilidad Proveedores Sala de prensa Contdctenos

Planeacién Corto Plazo Operacion Transacciones Administracidn Financiera Capacitacién Soluciones

Inicio / Administracién financiera / Limitacién suministro / Informes limitacién de suministro

Inicio / Administracién financiera / Informes de gestion: informe de cartera y gestién financiera del mercado
Administracion Informes limitacién de suministro

financiera

o Formatos para el inicio y cancelacién de la limitacién de suministro por mandato.
Limitacion suministro

i Administracion

ini financiera ; istribucié  Giari 5
suministro =) Limitacién de suministro Res CREG 116 de 1998 modificada por 039 de 2010 - Corte a usuarios Nivel de recaudo de los dias de distribucion a los agentes beneficiarios, los agentes en limitacidn de suministro y retirados del MEN

Informes de gestién: informe de cartera y gestién financiera del mercado

=) Procedimientos de Retiro agentes Res CREG 156 de 2011 Garantias financieras ) informacién de cartera del mercado.

=] Limitacién de suministro en bolsa Res CREG 001 N
Limitacion suministro > . Tipo Medificado Tamafio de archivo
paministracion de ? e :2018 (7)

cuentas

D ado 1 2017 (12)
Gestion de riesgos del .
mercado ’ ) nio 1 2016 (12)
. P Ao : 2015 (12
Informes de gestion: informe az2)
de cartera y gestion Y Ao - 2014 @
financiera del mercado

222 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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€ xmsaesp & XM_SA_ESP @ XM Filial de ISA C XM SAESP

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



