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PRESENTACION

El informe anual de operaciéon del SIN y administracion del mercado se ha destacado por ser una
publicacion que resume el comportamiento de las principales variables de la operacion y del mercado
del afio. El informe de 2008, mantiene la tradicion de presentar las variables en cada capitulo y adiciona
contenidos de valor agregado, desde un punto de vista integral del operador y administrador del sistema,
destacando los comportamientos atipicos y las novedades que se presentaron durante el afio.

Es asi como cada capitulo se compone de dos secciones: la primera con un articulo informativo de lo
mas destacado del afio con relacion a la variable del capitulo y una segunda seccién que presenta la
evolucion y las cifras de las variables mas importantes relacionadas. El primer capitulo, por su parte, es
una coleccion de los resimenes y de las cifras generales del informe.

Respecto a los informes de los afios anteriores, esta nueva estructura representa un cambio basico de
fondo, debido a que no se presenta gran detalle de todas las variables, sino de las que se puede inferir
algin comportamiento especial. En compensacion por los detalles no presentados en el informe anual,
se esquematizé el mapa de informacién de XM, que recopila los aplicativos web disponibles para la
consulta detallada de informacion, los informes y boletines, donde se puede encontrar el complemento
de lo acontecido en el afio.

Como novedad, en este informe, encontrara un capitulo nuevo dedicado a las experiencias del mercado de la
primera Subasta de Energia Firme, como un proceso de gran impacto para el sector eléctrico colombiano.







A
m B

RESUMEN

EJECUTIVO

OFERTA

“HIDROLOGIA: COMPORTAMIENTO POSITIVO PARA LA OPERACION DEL SISTEMA”

Durante 2008 la generacién de energia aumenté en 1.2%, donde la produccion con tecnologia hidraulica
aumenté 3.77% y desplazé parte de la tecnologfa térmica que disminuy6 su generacién total en -14.7%.
El aumento de la generacién hidraulica corresponde principalmente al efecto del fenémeno de La Nina
sobre los aportes de la Region Andina y Pacifica, sumado al incremento de los costos de generacion
térmica a causa del comportamiento de los precios de combustibles durante 2008. Pag 27.

SUBASTAS

“EXPERIENCIAS DE LA PRIMERA SUBASTA DE ENERGIA FIRME EN COLOMBIA”

El 6 de mayo de 2008 se di¢ inicio a la primera subasta de Energia Firme de Colombia, que garantiza una
energia firme de 65.87 TWh - afo a partir de 2012.

Los nuevos proyectos asignados con la subasta son: Amoya (78 MW), Gecelca 3 (150 MW) y Termocol
(201 MW). Una segunda asignacién se realiz6 en junio 13 de 2008, para plantas de generacion que
entrardn en operacion progresivamente desde diciembre de 2014 hasta 2019: El Quimbo (396 MW),
Cucuana (60 MW), Porce IV (400 MW), Miel Il (135.2 MW), Pescadero Ituango (1200 MW) y Sogamoso
(800 MW). Pag 45.

DEMANDA

“¢ QUE IMPACTO EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA EN 2008?"

El crecimiento de la demanda de energfa eléctrica en 2008 fue del 1.6% (incluye correccion por afno
bisiesto), siendo éste el menor crecimiento de los Ultimos ocho afos. La principal causa de este bajo
crecimiento fue la desaceleraciéon econémica del pais, lo cual se reflejé en la disminucion del consumo
de energia de la industria manufacturera en las regiones de Antioquia, Costa Caribe, Valle y Centro. En
contrapeso, la actividad de Minas y Canteras, aumentd su consumo de energia principalmente en las
sub - actividades para la extraccion de Petrodleo, Gas, Hierro y Carbon). Pag 57.




OPERACION

“LA GESTION POR LA CALIDAD DE LA OPERACION DEL SISTEMA”

La operacion del sistema cumplié satisfactoriamente los indices de calidad de 2008. La gestién por la
calidad de la operacion en 2008 afront6 la ocurrencia de oscilaciones de frecuencia no amortiguadas.
Como medida preventiva, se hicieron ajustes a los controles de algunos generadores considerados de
mayor impacto para el SIN, adicionalmente se instalaron en varias subestaciones medidores de calidad
de tecnologia propia que permitieron una mejor caracterizacion del fenémeno. Pag 71.

TRANSPORTE

“CAMBIOS REGULATORIOS EN LA LIQUIDACION Y ADMINISTRACION DE CUENTAS DEL SIN”

El servicio de transmisién y distribucion durante 2008 acogid cambios regulatorios importantes para
la Liquidacion y Administracion de Cuentas de las redes del SIN (LAC). En el Sistema de Transmision
Nacional (STN) se destaca la entrada en vigencia en febrero, de la contribucion PRONE - Programa de
Normalizacién de Redes Eléctricas -. A nivel de Sistema de Transmisién Regional (STR) y Sistema de
Distribucion Local (SDL) se establecieron nuevas metodologias para el célculo de los Cargos por Uso.
Adicionalmente, la transicién inicial de la unificacion de las areas de distribucién, ADD, fue el hecho de
mayor impacto a nivel de distribuciéon en 2008. Pag 81.

TRANSACCIONES

“LA DINAMICA DEL MERCADO MAYORISTA”

Las transacciones del mercado en 2008 explicaron en dinero el comportamiento de algunas variables
exdgenas que afectan la produccion y la operacion del SIN. Uno de los principales impactos que se
destacan es el aumento en las transacciones por restricciones, debido en gran parte a los mantenimientos
en subestaciones criticas de la red de transmisién. También se observd un efecto de los precios de
combustibles y la TRM sobre los costos variables de generacion térmica en pesos por kilovatio y la
variacion del precio de bolsa durante los periodos de cambios de estacion hidrolégica. Pag 93.

ADMINISTRACION FINANCIERA

“LOS MECANISMOS DE GARANTIA EN EL MERCADO MAYORISTA”

Durante 2008 los agentes actualizaron vigencias y presentaron nuevas garantias asociadas al Cargo
por Confiabilidad por concepto de: asignacion de Obligaciones de Energia Firme durante el periodo de
transicion y del 1° de diciembre de 2008 al 30 de noviembre de 2009; participacion y asignacion en la
Subasta de Energia Firme, participaciéon y asignacion de las plantas GPPS. Adicionalmente se recibieron
actualizaciones de las garantias existentes debido a la variacion en la TRM, para aquellas garantias
presentadas en pesos. Los agentes respaldaron las obligaciones a través de garantias bancarias emitidas
por bancos nacionales e internacionales. Pag 109.




CIFRAS DEL MERCADO EN 2008

Para atender los requerimientos de energia y potencia, el SIN contd, a diciembre 31 de 2008, con
una capacidad efectiva neta instalada de 13,456.8 MW de los cuales el 96% de ellos son recursos de
generacion despachados centralmente: hidraulicos (8,525 MW), térmico a carbén (967 MW), térmico
a combustoéleo (187 MW), térmico a fuel oil (432 MW) y térmico a gas (2,757 MW). Los recursos no
despachados centralmente suman 588.8 MW, de los cuales 468.3 MW corresponde a generadores
hidraulicos y el resto corresponde a pequefias plantas térmicas (77.6 MW), cogeneradores (24.5 MW) y
una planta edlica (18.4 MW).

TABLA 1. TAMANO DEL SECTOR ELECTRICO 2008

Actividad | Registrados | Transan
Generadores | 611 44
Transmisores | 11 l 9
Operadores de Red | 57 l 34
Comercializadores : 117 : 73
Fronteras de Usuarios No regulados : 4, 462 l NA
Fronteras de Alumbrado Publico | 370 l NA
Fronteras de Usuarios Regulados i 3,732 l NA

TABLA 2. RESUMEN DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DEL SIN 2008

Lineas de transmision total SIN | Longitud linea (km) | Porcentaje
Transmision 110 - 115 kV l 10,024.8; 41.6%
Transmision 138 kV l 15.5 l 0.1%
Transmision 220 - 230 kV : 11,674.0| 48.4%
Transmision 500 kV | 2,399.3 9.9%

|TOTAL SIN 24,113.6 | 100%

TABLA 3. RESUMEN DE CIFRAS DE LA OPERACION 2008

Variable | 2008’ Variacién‘ % (1)
Demanda de energia del SIN (GWh) l 52,853.4 l 53,869.7 l 1,016.4 l 1.64%
Generacion hidraulica despachada centralmente (GWh) : 41,822.6 l 43,520.0 l 1,697.6 l 3.77%
Generacion térmica despachada centralmente (GWh) . 9,041.5 l 7,733.3 l -1308.3 l -14.70%
Generacién menores y cogeneradores (GWh) | 2,760.0 l 3,141.8 l 381.8 l 13.52%
Demanda méaxima de potencia (MW) i 9,093.0 . 9,079.0 . -14.0 . 0.43%

Volumen util diario (GWh) : 12,090.4 : 12,499.9 : 409.4 : 3.39%




Variable

2007 |

2008 ] Variacién

X
~~
—
~

Volumen respecto a capacidad util (%) i 78.5% : 81.5% :

Aportes hidricos (GWh) | 49,093.1! 57389.4! 82962! 16.58%
Aportes respecto a la media histérica (%) l 104.7% l 119.0% l l

Vertimientos (GWh) | 148780 41735! 26857 179.74%
Importaciones (GWh) (2) : 39.5! 37.5! 20! -5.26%
Exportaciones (GWh) (3) : 876.6 | 611.9!  -265.0! -30.42%
Capacidad neta SIN (MW) | 133787) 134569 781! 038%

(1) Porcentaje respecto al afio anterior, corrigiendo el afio bisiesto.
(2) Corresponde a las importaciones desde Venezuela y Ecuador.

(3) Corresponde a las exportaciones a Venezuela y Ecuador.

TABLA 4. RESUMEN DE CIFRAS DEL MERCADO 2008

Transacciones SIC (*) Unidades |

2007 |

2008 | Variacion |

% (1)

por confiabilidad

1,452,594 |

Energia transada en Bolsa ! GWh I 16,692 | 16,468 | 2241 -1.6%
Energfa transada en Contratos ! GWh I 55,969 | 58,056 ! 2,087 3.4%
Total energia transada en el : GWh : 72,661 : 74,524 : 1863 : 3%
mercado ! ! ! ! !
Desviaciones ! GWh 63! 68! 51 7.4%
Demanda comercial ! GWh 53,664 ! 54,4331 769 1 1.2%
Porcentaje de la demanda : % : 311 : 303 : (0.85) : 3.0%
transado en Bolsa I ! ! ! !
Porcentaje de la demanda : % : 1043 : 136.9 : 33 : 30.9%
transado en Contratos ! ! ! ! !
Precio medio en Bolsa Nacional ! $/kWh | 83.421 89.03! 561! 6.7%
Precio medio en Contratos ! $/KWh | 77311 88.81 1 11.501 14.9%
Compras en Bolsa | Millones de pesos | 1,392,471 1,466,194 | 73,7231 5.0%
Restricciones ! Millones de pesos ! 127,501 1 348,3381 220,837 | 172.5%
Responsabilidad comercial AGC | Millones de pesos ! 105,840 1 177,213 1 71,3741 67.0%
Desviaciones I Millones de pesos ! 2,803 ! 51411 2,338 82.9%
Cargos CND y ASIC | Millones de pesos ! 52,566 57,2731 4,708 | 8.7%
Total transacciones mercada ' Millones de pesos | 1,681,180 2,054,159 1 372,979 | 21.9%
sin Contratos ! | ! ! !
Valor transado en Contratos I Millones de pesos I 4,327,043 I 5,155,785 I 828,742 I 18.8%
Total transacciones mercado ' Millones de pesos | 6,008,224 | 7,209,944, 1,201,720 | 19.7%
FAZNI (2) I Millones de pesosi 50,915 I 52,013 I 1,098 I 1.9%
FOES (3) : Millones de pesosi 33,463 : 11,902 : -21,561 : -64.5%
Rentas de congestion I Millones de pesos I 43,132 I 14,877 I -28,254 I -65.6%
i | | | | | | |
Valor a distribuir cargo ' Millones de pesos | 1,411,963 | 40,631 1 2.6%




Transacciones SIC (*) | Unidades | 2007 | 2008 | Variacion % (1)
1 1 1
1

Transacciones LAC | | | | |

FAER (4) | Millones de pesos| 60,685 61,9911 1,306 | 2.2%
PRONE (5) | Millones de pesos | 0/ 67517! 67,517] 100.0%
Cargos por Uso STN | Millones de pesos | 937,9281 1,133,211! 195,282 20.8%
Cargos por Uso STR | Millones de pesos | 786,573| 823,467 36,894 4.7%

(*) Los valores corresponden a los montos liquidados y estan dados en pesos corrientes.
(1) Se considera la correccion por ano biciesto.

(2) Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas No Interconcectadas.
(3) Fondo de Energia Social.

(4) Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales Interconectadas.

(5) Programa de Normalizacion de Redes Eléctricas. Inicio en 2008.
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anual: generacion, demanda, variables hidricas, disponibilidad, eventos, indices de calidad
de la operacién, despacho, redespacho, liquidacion de las transacciones del Mercado,

precio de Bolsa, precio de contratos, variables financieras y mas.
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& EDROLOGiA:
COMPORTAMIENTO

POSITIVO PARA LA
OPERACION DEL SISTEMA

Durante 2008 |a generacién de energia alcanzé un crecimiento del 1.2 % respecto a 2007. Este crecimiento
en generacion, inferior al que se obtuvo en 2007 (2.4%), se explica esencialmente por la desaceleracion
de la demanda y la disminucién de las exportaciones a Ecuador durante 2008. Sin embargo, hubo un
incremento en la generacion hidraulica de 3.77%, desplazando la generacién con tecnologia térmica
(-14.7%).

El aumento de la generacién hidraulica corresponde principalmente al efecto del fenémeno de La Nina
sobre los aportes de la Region Andina y Sur Occidente (Pacifica), sumado al incremento en los precios
de combustibles durante la sequnda mitad de 2008.

TABLA 1. GENERACION DE ENERGIA (GWh) 2008

Generacion (GWh) |

Tipos de recurso

| |
Hidraulica i 43,5200 80.0% ! 3.77%
Térmica i 7,733.3 i 14.2% i -14.7%
Menores i 3,089.9; 5.7% i 14.9%
Cogeneradores i 51 .9; 0.1% i -28.5%

GENERACION TOTAL 54,395.0

(1) Crecimiento anual, considerando la correccion por aio bisiesto.

El comportamiento en la generacion hidraulica se analiza a partir de la evolucién de los aportes y los
embalses a nivel regional, dado que existe una marcada diferencia tanto en la geografia de Colombia
como en la influencia del fenémeno de La Nifa sobre las regiones.

La Nifia se caracteriza por la presencia temporal de aguas superficiales méas frias de lo normal en el
océano Pacifico tropical central y oriental. La importancia de este fenémeno para el sector eléctrico
colombiano radica en su impacto sobre el clima nacional, que se traduce generalmente en un incremento
de las precipitaciones sobre las regiones Andina y Sur Occidente, principalmente, el cual impacta el
comportamiento de los aportes y la generacién de estas regiones.
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Como se observa en la grafica 1, las regiones que presentaron los mas altos incrementos en sus aportes

hidricos fueron Antioquia (record histérico), Centro y Sur Occidente. Por su parte, la region Caribe y
la regién Oriente estuvieron por debajo de la media histérica (100%). En la grafica 2, la generacion
por areas muestra aumentos en Antioquia, Centro y Sur Occidente, mientras que en Oriente se ve una
disminucion de la generacion con respecto a 2007.

Es asi como el fenédmeno de La Nifa influyé de forma positiva en los aportes de las regiones de Antioquia,
Centro y Sur Occidente durante 2008, facilitando la produccién de energia eléctrica en estas regiones.

La otra parte del panorama de la oferta, la compone la generacion térmica. El comportamiento de los precios
de los combustibles y la TRM durante 2008 y su efecto sobre los costos de la generacién térmica afectaron la

produccién con esta tecnologia.
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Durante 2008, se presentaron variaciones importantes en los escenarios de precios de combustibles dado
que el petroleo comenzé el afio con un precio de alrededor de 100 USD/Barril con una tendencia alcista
que lo llevd en el mes de julio a valores de alrededor de los 145 USD/Barril, efecto que se reflejo en un
bajo consumo de Fuel Oil y ACPM durante los meses de mayo a agosto (grafica 3)'. En ese momento,
la mayoria de las agencias internacionales pronosticaban precios en el mediano plazo cercanos a los

USD 200/Barril.

Posteriormente, a partir de julio se presenta una fuerte tendencia a la baja en los precios internacionales
del combustible, terminando el afo en un valor alrededor de los 40 USD/Barril como se observa en la
grafica 4, lo que probablemente hizo factible el consumo de los combustibles derivados del petréleo para
la generacion de energia tal como se observa en la grafica 3, para los meses septiembre y diciembre.

\
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Para el caso particular del gas, la resolucion CREG 119 de 2005 define la férmula de calculo del precio
maximo del gas regulado, tomando como referencia la evoluciéon del precio del New York Harbor
Residual Fuel Oil 1.0 % Sulfur LP Spot Price durante el Ultimo afo, precio que se encuentra altamente
correlacionado con el precio del petréleo (WTI).

La férmula definida por la Resolucién para el precio del gas emplea la informacién del Gltimo afo para el
calculo del precio del siguiente semestre, razén por la cual, cambios tan drasticos como los presentados
en 2008 en el precio del WTI no son transferidos en forma inmediata al precio del gas sino que se reflejan
al semestre siguiente.

Asf las cosas si continUa la tendencia de precios bajos del petréleo en el primer semestre de 2009, se
tendria una reduccién, en el precio maximo del gas regulado de aproximadamente el 40% para el
segundo semestre de 2009 con respecto al precio del segundo semestre de 2008.

En la grafica 5 se observa una disminucién del consumo de gas natural para generacion a partir del
segundo semestre de 2008, influenciado posiblemente por los altos precios de los combustibles del
primer semestre y los altos aportes hidraulicos durante todo el afo.
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EVOLUCION DE VARIABLES DE OFERTA - 2008
Situacion hidro - climatica

En términos generales 2008 puede ser caracterizado como el afo de apogeo del fenémeno La Nifa,
cuya fase de nacimiento, crecimiento y maduracién se habia dado durante 2007. La Nifa se caracteriza
por la presencia temporal de aguas superficiales mas frias de lo normal en el océano Pacifico tropical
central y oriental (regiones Nifio 3 y Nifio 3.4, graficas 6 y 7).
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e Valores negativos corresponden a enfriamiento superficial, caracteristicos de La Nifia y lo contrario
ocurre con El Nifo. Asf mientras mayor sea el valor absoluto de la anomalfa, mayor seréa su distancia de
la media y por tanto el grado de calentamiento o enfriamiento.

e Se nota que el enfriamiento de comienzos de afno empezé a ceder desde el Pacifico oriental (frente a
las costas de Sudamérica, regiéon Nifo 1 + 2) en direcciéon oeste, siendo temporalmente reemplazado
por un ligero calentamiento a mitad de afo, que alcanzé su mayor fortaleza, de +1.5°C, en el Pacifico
oriental (region Nifio 1 + 2). A partir de entonces, el Pacifico tropical volvié a enfriarse en cada una de
sus subregiones, para finalizar el afio con condiciones tipicas de La Nifa.
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Aportes hidricos

Durante 2008 los rios asociados al SIN contribuyeron con aportes energéticos arriba de los promedios
histéricos siendo abril el Unico mes deficitario, con un acumulado a fin de afio de 119.0% de la media,
lo que en energia corresponde a 57,389.4 GWh.
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e Durante tres anos consecutivos el mes de mayores aportes energéticos al SIN (julio) ha presentado
déficit, mientras que en 2008, este mes registrd aportes superiores a los promedios histéricos, del
orden de 133% por encima de la medida historica.
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Aportes energéticos al SIN

TABLA 2. APORTES ENERGETICOS MENSUALES 2008

Mes | Real (GWh) | % respecto a la media | Media historica (GWh)
Enero i 2,623 1191 2,210
Febrero i 2,551 i 132; 1,931
Marzo i 2,914 i 125 i 2,332
Abril i 3,236 i 89 i 3,637
Mayo i 5,652 | 1081 5,254
Junio i 6,641 i 122 i 5,453
Julio i 7,292 1331 5,500
Agosto i 5,632 i 116 i 4,844
Septiembre i 4,645 i 109 i 4,251
Octubre i 5,417 i 112 i 4,833
Noviembre i 6,904 i 149 i 4,629
Diciembre i 3,882 i 115 i 3,372

4 )

e Las contribuciones energéticas mas bajas, expresadas en porcentaje de la media, se dieron en la region
Oriente: 89.2%. Caribe tuvo un comportamiento normal (101.9% de la media), en tanto que las demas
regiones tuvieron excesos de escurrimiento, (Valle con 120.1%, Centro con 130.9% y Antioquia con
134.1% por encima de la media).

¢ Individualmente, entre las series principales, las mas deficitarias durante 2008 fueron Chuza (76.1%) y
Florida Il (86.0%), en tanto que aquellas con mayores aportes porcentuales fueron Porce Il (164.7%),
Prado (160.5%) y San Lorenzo (151.6%)

[




O

TABLA 3. RESERVAS HIDRICAS 2008

Capacidad

Volumen maximo

Vol util diario (2) técnico (7)

atil Gwh (a)|  Velumen (5)

Enero | 10,915 721 153971 11,9921 731 16,4741 3,8861 3,723
Febrero | 9,567 63! 15,3971 10,7341 65! 16,4741 2,7431 2,535
Marzo 87011 57 153971 9,778 591 16,4741 1,897 1 1,641
Abril | 8,072 53 153581 9,1381 56! 16,4241 1,887 1,600
Mayo 93151 61 153581 10,3811 63! 16,4241 2,187 1 1,950
Junio | 11,2401 731 15,3581 12,3061 75! 16,4241 3,0141 2,807
Julio | 12,866 84 153581 139321 85! 16,4241 3,9201 3,627
Agosto | 12,994 85| 15,3581 14,0601 86! 16,4241 4,4491 4,260
Septiembre | 12,643 82 153581 13,7091 831 16,4241 4,9121 4,767
Octubre | 12,356 | 80! 153581 13,4221 82 16,4241 52341 5,169
Noviembre | 13,388 87! 153581 14,4541 881 16,4241 6,030 5,953
Diciembre | 12,500 ! 82 15,335! 13567 83! 16,4021 5378' 5263

(1) Valores tomados el ultimo dia del mes

(2) Volumen util diario: Volumen almacenado por encima del nivel minimo técnico

(3) Porcentaje con respecto a la capacidad Gtil del embalse

(4) Corresponde al volumen util del embalse, que se define como el volumen almacenado entre el nivel minimo técnico y el nivel maximo
(5) Volumen almacenado por encima del nivel minimo fisico

(6) Porcentaje con respecto al volumen maximo técnico

(7) Volumen almacenado en el embalse por encima del nivel minimo fisico y equivale a la suma del volumen minimo técnico y el volumen util

/(GRAFICA 9. VERTIMIENTOS POR REGION 2007 - 2008)

GWh
1,000

00 — = = == oo

B0 == == == = m e e e e e e

e e e

200 --------c----- A - - - oo

0

Jul 07 A

Mar 07 —\

May 07
Ene 08 +

Nov 07 A

T
~
o

o
(]
(%}

Ene 07

N
>\(- Antioquia [ Caribe [ Centro [ Oriente [ valle

e Los vertimientos en 2008 totalizaron 4,173.5 GWh.
e Durante 2008 Antioquia vertio el 57.6% del total del afo, Centro el 37.6%, Oriente el 4.4%, Valle

y Caribe el 0.4%.




Capacidad Efectiva
Es la méxima cantidad de potencia neta que puede suministrar una unidad de generacién en condiciones

normales de operaciéon. A continuacion se presentan por tipo de recursos la capacidad efectiva neta del
SIN'y la capacidad efectiva por empresas a diciembre 31 de 2008.

TABLA 4. CAPACIDAD EFECTIVA NETA (MW) DICIEMBRE 2008

Tipo de recurso Mw | Participacion | Evolucién 2008 - 2007
Hidraulico : 8,525.0 : 63.4% : 0.0%
Térmico : 4,343.0 : 32.3% : 1.7%

Gas : 2,757.0 : :
Carbon : 967.0 : :
Combustoleo : 187.0 : :
ACPM ! 00! !
Fuel - Oil : 432.0 : :
Menores : 564.3 : 4.2% : 1.1%
Hidraulica y térmica : 545.8 : :
Edlica : 18.4 : :
Cogenerador : 24.5 : 0.2% : 0.0%

TOTAL SIN 13,456.8 | 100% 0.6%

é )

e La capacidad efectiva neta del SIN cerré 2008 con un valor de 13,456.8 MW, 78 MW mas que el afo
anterior.

e La capacidad térmica estd considerada a partir de los combustibles declarados para respaldo de la
ENFICC. Cuando existe mas de un combustible de respaldo se elige el de mayor capacidad efectiva.

e Se destaca el incremento en la capacidad térmica (Cartagena 2) y la capacidad de las plantas menores
(menor Agua Fresca).

[

J
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e Las seis mayores empresas representan el 80.9% de la capacidad total del sistema.

e Por recursos, estas seis empresas representan el 94.1% de las hidraulicas, el 58.3% de las térmicas
y el 55.7% de las menores y cogeneradores.

N

Generacion de electricidad

A continuacion se muestra la generacion de energia del SIN de 2008, asi como la participacién de
generacion a nivel regional, departamental, por agente y por tipo de propiedad.

/(GRAFICA 11. COMPOSICION DE LA GENERACION 2008] \
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e El 65% de la generacion total del SIN estuvo representada
por las siguientes plantas: San Carlos 13.6%, Guavio 9.9%,
PAGUA 7.5%, Guatapé 7.4%, Chivor 6.9%, Tebsa 6.3%,
GUATRON 4.4%, Betania 4.3% y Porce 4.0%.
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Disponibilidad de generacion

Es la capacidad real de la central de generacion en un periodo de tiempo determinado. La diferencia
con la capacidad instalada radica en que esta segunda se puede ver afectada por condiciones de
mantenimiento, pruebas, uso de combustible alterno o derrateos por nivel de los embalses, los cuales
disminuyen la capacidad nominal de la central. A continuacién se muestra la disponibilidad promedio dia
a nivel anual y el porcentaje respecto a la Capacidad Efectiva Neta para 2008.

TABLA 5. DISPONIBILIDAD PROMEDIO DIiA (MW) 2008

Despachadas centralmente | Disponibilidad promedio | Evolucién 2008 - 2007

Hidraulica \ 7,718.8, 02%
Térmica \ 3,746.3 | 1.9%
TOTAL | 11,465.0 | 0.8%

% respecto a Capacidad Neta: 89.4%

No despachadas centralmente (1) Disponibilidad promedio Evolucién 2008 - 2007
Menores \ 321.2, 6.3%
Coogenerador : 5.8 : -29.5%
TOTAL : 327.0 : 5.3%

% respecto a Capacidad Neta: 56.1%

Disponibilidad Promedio total

% respecto a Capacidad Neta total: 88.0%

é )

e Las unidades hidraulicas con menor disponibilidad fueron: Chivor 4 (67.1%) y San Carlos 5y 6
con (74.7%) y (78.2 %) respectivamente

e Las unidades de mayor disponibilidad fueron: Chivor 8 y Guadalupe 33y 36.
e Las unidades térmicas con menor disponibilidad fueron Zipa 5, Zipa 3y Zipa 2.
e Las unidades térmicas con mayor disponibilidad fueron Meriléctrica, Proeléctrica y Flores 3.

\_ /

(1) La disponibilidad de las plantas menores y cogeneradores es calculada a partir de la generacion.




Consumos de combustibles en el Sector Eléctrico

Es la cantidad de combustible que requiere una planta térmica para su generacién de electricidad. A
continuacion se muestra el consumo de combustible en 2008 y su evolucion.

TABLA 6. CONSUMO DE COMBUSTIBLE SIN (GBTU) 2008 (1)

Combustible | Total | Participacion

Evolucion 2008 - 2007

100%

| | |

Gas : 48,942.8 | 99.5% | -13.8%
] ] ]
| | |

Fuel Oil : 222.7 0.5% | -44.9%
] ] ]
| | |

ACPM : 4.1, 0.01% | -81.3%
] ] ]

TOTAL | -14.3%

(1) Informacion declarada por los agentes al ASIC.

49,169.6

N
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Energia Firme (ENFICC) y asignacion de Obligaciones de Energia Firme (OEF)

La Energia Firme es la maxima energia eléctrica que es capaz de entregar una planta de generacion
continuamente, en condiciones de baja hidrologia, en un periodo de un afio. Las tablas y las gréaficas
gue se muestran a continuacion presentan los valores de la ENFICC por planta de 2008 - 2009, las OEF
de 2007 - 2008 y 2008 - 2009 por tipos de recursos.

TABLA 7. ENERGIA FIRME POR PLANTA 2008 - 2009

Planta ENFI,CC Planta ENFI,CC
(MWh/Dia) (MWh/Dia)

Hidraulicas Térmicas
CHIVOR ! Chivor ! 8,014.41 CHEC! Termodorada ! 890.5
CHEC i Esmeralda | 43341 EMGESA | Cartagena 1 | 1,163.5
CHEC | San Francisco | 553.9 1 EMGESA | Cartagena 2 | 0.0
EMGESA | Betania | 3,760.8 EMGESA | Cartagena 3 | 1,176.9
EMGESA | Guavio | 12,472.9. EMGESA | Termozipa 2 | 797.7
EMGESA | PAGUA | 12,3116 EMGESA | Termozipa 3 | 1,493.9
EPSA . ALBAN | 2,14321 EMGESA | Termozipa 4 | 1,519.1
EPSA . Calima | 26381 EMGESA | Termozipa 5 | 1,341.5
EPSA . Prado | 185.6 EPSA | Termovalle | 4,535.0
EPSA . Salvajina ! 1,846.2 | EPM | Termosierra | 9,835.9
URRA . Urra | 1,961.11 GECELCA|  Barranquilla 3 1,111.7
EPM . Guatapé | 5,478.0 GECELCA|  Barranquilla 4| 906.6
EPM . GUATRON | 7,097.91 GECELCA | Tebsal  17,501.2
EPM . La Tasajera | 3,625.9 GECELCA | Guajira 1 3,088.1
EPM . Playas | 3,808 GECELCA| Guajira 2 | 1,947.1
EPM : Porce Il 364171  G.ENERGETICA Paipa 1| 603.1
ISAGEN | Miel || 1,699.81  G.ENERGETICA! Paipa 2 | 1,556.0
ISAGEN | Jaguas | 152551  G. ENERGETICA | Paipa 3 | 1,416.5
ISAGEN | San Carlos | 13,321.71  G.ENERGETICA Paipad!  3,532.0
OTA 83,618 ISAGEN | Termocentro C.C. | 63754
MERILECTRICA | Meriléctrica | 3,846.4
PROELECTRICA | Proeléctrica | 1,941.0
TERMOCANDELARIA | Termocandelaria 11 3,616.6
TERMOCANDELARIA | Termocandelaria2 | 3,355.6
TERMOEMCALI | Termoemcali|!  4,802.4
TERMOFLORES | Flores 1 | 3,523.4
TERMOFLORES | Flores 2 | 2,385.7
TERMOFLORES | Flores31  3,612.3
TERMOTASAJERO | Tasajero | | 3,696.2
TERMOYOPAL | Termoyopal 2 | 545.3
TOTAL | | 851445




TABLA 8. ASIGNACION DE OBLIGACIONES DE ENERGIA FIRME

OEF Anual OEF Anual OEF Anual OEF Anual
(GWh/Ano) (GWh/Ano) Planta (GWh/Ano) (GWh/Ano)
2007 - 2008 2008 - 2009 2007 -2008| 2008 - 2009

Hidraulicas Térmicas
Chivor ; 2,548.938 | 2,477.144|  Termodorada | 283214/ 275.237
Esmeralda : 137.829 | 133.947 | Cartagena 1 | 109.531 | 359615
San Francisco | 176.156 | 171.194 Cartagena 2 | 0! 0
Betania : 1,196.111 | 1,162.421 | Cartagena 3 | 374309 | 363.766
Guavio : 3,966.938 | 3,855.205 | Termozipa 2 | 253.715 | 246.569
PAGUA : 3,915.630 | 3,805.341 | Termozipa 3 | 475.137 | 461.754
ALBAN : 681632 662433 | Termozipa 4 | 483.147 | 469.539
Calima : 83.900 81.537 | Termozipa 5 | 426.644 | 414.627
Prado : 59.025 | 57.363 Termovalle | 1,442.318 | 1,401.694
Salvajina : 530.211 | 570.645 | Termosierra | 2,870.734 3,040.126
Urra ! 623.725 | 606.157 |  Barranquilla 3 | 403.007 | 343.622
Guatapé : 1,742.259 | 16931861  Barranquilla 4| 288338 | 280.216
GUATRON : 2,010.601 | 2,193.859 | Tebsa|  5,566.150 | 5,409.373
La Tasajera : 1,153.203 1,120.722 | Guaiira 1 | 982.159 | 954.495
Playas : 1,043.439 | 1,014.049 | Guajira 2 | 546.536 | 601.827
Porce | : 11582141 1,125.591 | Paipa 1! 191.801 | 0
Miel | : 540.597 | 525371 Paipa 2 | 494.872 | 480.934
Jaguas : 346.493 | 471.504 | Paipa 3 | 450.494 | 437.805
San Carlos | 4,236.870 | 4117534 | Paipad!  1,123.333! 1,091.693
OTA 6 845.20 Termocentro C.C. : 2,027.669 : 1,970.557
Meriléctrica!  1,223.328 | 1,188.872
Proeléctrica | 617.329 | 599.941
Termoemcali | 1,527.387 | 1,484.367
Flores 1/ 1,120.580! 1,089.018
Flores 2 | 758761 | 737.390
Flores3|  1,148.871! 1,116,511
Tasajeroi 1,175.562 : 1,142.451
Termoyopal 2 | 173.444 | 168.558
Candelaria 1| 1,329.190 | 1,325.558
Candelaria2 |  1,248.405 1,244.994

29,115.965 28,701.109
TOTAL OEF 55,267.736 54,546.311
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SUBASTA DE ENERGIA
FIRME EN COLOMBIA

La subasta de energia firme es un proyecto que se vino gestando desde el afio 2005 con el acompafiamiento
de XM S.A. E.S.P. ala CREG y a los agentes del mercado en la definicién de las reglas del esquema que
habria de remplazar al Cargo por Capacidad. Un proceso complejo que implicéd para la CREG la emision
de 36 resoluciones entre los afios 2006, 2007 y 2008.

Este proceso culminé en 2008 con la celebracion de la primera subasta de obligaciones de energia
firme en mayo y la primera asignaciéon de proyectos con periodo de construccién superior al periodo de
planeacién - GPPS - en junio.

Como resultado, para el afio 2019 el sector eléctrico colombiano contara con una energia firme esperada
de 90,419 GWh - ano', con un incremento del 43% respecto a los 63,022 GWh - afo del parque
instalado actual. Esto corresponde a una capacidad instalada de 17,701 MW22, un 32% por encima
de la capacidad actualmente instalada. Para este incremento se requeriran inversiones alrededor de los
6,000 millones de ddlares.

Esquema de la subasta

A través de las subastas de obligaciones de Energia Firme, toda la demanda doméstica en Colombia
contrata un precio maximo para su atencion en el futuro. El producto transado en este mercado son
obligaciones de energia firme, asimilables a una opcién financiera tipo call, con precio de ejercicio
denominado precio de escasez y prima denominada cargo por confiabilidad. Este producto, ademas de
la componente financiera, requiere el respaldo de activos fisicos que permitan garantizar la atencién de
la demanda en condiciones de escasez, principalmente asociadas a eventos hidrolégicos extremos.

Con las obligaciones de energia firme, los generadores se comprometen a entregar en la bolsa de energia
una cantidad preestablecida de energia cuando el mercado indique que se presentan condiciones de
escasez; es decir, en cada uno de los dfas para los cuales en al menos una de las horas el precio de bolsa
supera al precio de escasez. En tales periodos, los generadores venden su energia comprometida en
obligaciones de energia firme al precio de escasez y la energia adicional al precio de bolsa.

Los generadores que no cumplen con su obligacién deben pagar el sobrecosto de la utilizacion de
recursos ofertados por encima del precio de escasez. Los dineros recaudados permiten pagar al precio
de bolsa a los generadores que entregaron energia adicional en ese periodo mientras la demanda sélo
paga hasta el precio de escasez.

El precio y asignacion de las obligaciones de energia firme son definidos por el cruce entre la oferta y una
curva de demanda establecida por el regulador a través del mecanismo de subasta.

T ENFICC calculada con base en la declaracién de pardmetros - Circular CREG 031 de 2008

2 Teniendo en cuenta los nuevos proyectos y las repotenciaciones futuras de las unidades con asignacién de Energia Firme




La curva de demanda construida por la CREG para esta subasta tenia un precio techo de dos veces el
cargo actual regulado® (costo del nuevo entrante) y un precio piso de la mitad del mismo. Entre estos
dos valores se construyd una curva formada por dos segmentos de recta que se encuentran en un punto
definido por el cargo actual y la demanda objetivo (65,946 GWh/afio descontando las asignaciones
previas y la ENFICC de plantas no despachadas centralmente). Esta curva, presentada en la grafica 1,
pretende reflejar la elasticidad de la demanda al precio de la energfa firme.

La subasta que se realiza es de reloj descendiente en la cual participan tanto generadores existentes
como nuevos, siempre y cuando su periodo de construccion sea inferior al periodo de planeacién de
la subasta. Para proyectos con periodos de construccion superiores, se utiliza la subasta GPPS de sobre
cerrado en la que solo participan proyectos de este tipo.

La subasta de reloj descendente tiene una regla basica de actividad: al bajar el precio, los agentes pueden
mantener o reducir sus cantidades, éstas no pueden incrementar. Por lo tanto, las ofertas de un agente
deben ser consistentes con una curva de oferta de pendiente positiva.

En esta subasta los nuevos recursos podian adquirir compromisos hasta por 20 afos a partir del
1° de diciembre de 2012. Los recursos existentes con obras a realizarse después de la subasta adquirian
obligaciones hasta por 10 afos, los existentes con obras realizadas antes de la subasta hasta por 5 afios
y los existentes en operacién por un afio, comprendido entre el 1° de diciembre de 2012 y el 30 de
noviembre del 2013.

/(GRAFICA 1. CURVA DE DEMANDA PARA LA SUBASTA) \
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Participantes

El 11 de enero de 2008 se presentaron ante la CREG, 99 declaraciones de interés con proyectos de
generacion que podrian participar en la subasta del 6 de mayo o en el mecanismo GPPS del 13 de junio.
El 31 de marzo, fecha establecida para la declaracion de pardmetros, los inversionistas presentaron
informacién de 21 proyectos para la subasta del 6 de mayo. Esta informacion fue publicada por la CREG
el 8 de abril por medio de la Circular 31 y arrojé como resultado una capacidad total de 2,587 MW. La
Tabla 1y 2 presenta la relacién de proyectos presentados.

3 (2 x 13.045 = USD 26.09/MWh)




TABLA 1. PROYECTOS TERMOELECTRICOS QUE DECLARARON PARAMETROS PARA LA SUBASTA

Termoandina | ! 921 13.0000 ! 5.0001
Termosanfernando ! 153 1 9.2590 '  15.0000
Termocauca ! 100 104600 20.0000
Termocandelaria ciclo combinado I 483 I 7.4100 I 5.0001
Tasajero | ! 155 1 1012891  5.0001
Termocaribe | ! 350! 8.97901 100000
ilé I | | |
E‘fgg‘g;}”ﬁ;ggg | 241 74317] 5,001
G123 . 100 | 10.2500 1 15.0000
Repotenciacion Cimarrén ! 381 1163001 20.0000
Termocol AA - 1 . 46.8 1212901 5.0001
Termocol AA - 2 ! 4681 1212901 5.0001
Termocol B - 1 . 541 12.00001  5.0001
Termocol B - 2 ! 54 12.00001  5.0001
TermoDial | ! 251 936001  5.0100
Gecelca 13 ! 10! 17.0000 1 15.0000
Gecelca 14 ! 10 17.0000 1 15.0000
Gecelca 15 ! 50 13.00001  15.0000
Gecelca 2 ! 150 | 12,5000 1 15.0000
Gecelca 3 ! 150 | 13.0000 1 15.0000
Gecelca 4 ! 100 12,5000 15.0000
Gecelca 7 | 100 ! 13.0000 ' 15.0000

TABLA 2. PROYECTOS HIDROELECTRICOS QUE DECLARARON PARAMETROS PARA LA SUBASTA

| Capacidad efectiva neta (MW) | Eficiencia MW/m3/s) | IHF (%)
Amoya ! 78| 4.2391 1 5.0

TABLA 3. PROYECTOS NUEVOS QUE EFECTIVAMENTE PARTICIPARON EN LA SUBASTA

Propietario | Tecnologia | ENFICC (GWh - aino)
Isagen ! Amoya ! Hidro ! 214
Gecelca : Gecelca 2,3,7 : Carbon : 2,978
Poliobras (Nuevo Inversionista) : Termocol : Fuel Qil : 1,678
Cosenit (Nuevo Inversionista) : Termodial 1 : Petr(’)leoi 208
Meriléctrica : Meriléctrica Cc : Cc-Gas : 602
Proeléctrica | Termoandina 1 | Gasi 766
Termocandelaria I Termocandelaria Cc I Cc - Gas I 1,449
Termotasajero : Tasajero 2 : Carboén : 1,290




Finalmente, presentaron garantias de participacion y efectivamente participaron en la subasta ocho
proyectos nuevos y dos existentes con obras a realizarse después de la subasta, de los cuales tres
proyectos nuevos obtuvieron asignaciones: Termocol, Gecelca 3 y Amoya.

La Unica informacion publica al inicio de la subasta fue el exceso de oferta al precio de apertura de cada
ronda. La subasta de reloj descendente fue iniciada el 6 de mayo de 2008, 4.5 afios antes del inicio de
la vigencia de las obligaciones.

Los generadores existentes debian comunicar sus eventuales curvas de retiro con anterioridad a la subasta
y no podian modificarlas durante el desarrollo de la misma. Adicionalmente, en esta primera subasta
solo podian informar curvas de retiro por debajo del 80% del Costo del Entrante publicado y esta cifra
coincidia con el precio piso que era garantizado a todos los generadores existentes.

Preparacion de la subasta

En diciembre de 2007, la CREG adopté el Reglamento de la Subasta mediante la emision de la Resolucion
CREG 102 de 2007. Previamente, XM habia seleccionado la plataforma electrénica Web Business Center
- WBC - desarrollada y adoptada para la subasta por la firma Paradigma Tecnologia de Negocios S.A.
del Brasil.

Cumpliendo con las reglas de la subasta expedidas por la CREG, XM contraté como subastador al Doctor
Sam Dinkin, Ph. D. en Economia de la Universidad de Arizona, a través de la firma Criterion Auctions
LLC, con sede en Washington DC y a la cual esta vinculado el Doctor Peter Cramton, asesor de la CREG
para el diseno del esquema.

Acorde con el Reglamento de la Subasta y con el fin de garantizar la mayor transparencia en el proceso, XM
contrato a la firma Deloitte Asesores y Consultores Ltda para realizar la auditoria para la primera subasta
y la asignacion GPPS. El alcance de la auditoria incluyé la verificacién de los equipos computacionales
destinados por los agentes para participar en la subasta, la auditoria técnica, operativa y de seguridad
a la plataforma, los sistemas de informacién de XM y la verificacion de la correcta aplicacion de la
reglamentacion.

De otro lado, de acuerdo con las actividades programadas a realizarse previo a la subasta, XM realizé la
verificaciéon de los valores de ENFICC de todos los recursos de generacién que participaron en la subasta
y aprobo¢ las garantias de participacion de cada uno de los agentes. Ademas, dado que era obligacién
de los agentes que el personal que los representaria durante la subasta, fueran certificados por XM para
el uso de la herramienta, XM organizé dos capacitaciones que se realizaron del 15 al 17 de abril, en las
cuales se hizo énfasis en el uso del sistema y la informacion que tendrian disponible.

Adicionalmente, XM realizé un simulacro de la subasta el 28 de abril en el cual se conté con la participacion
de todos los agentes habilitados para participar en la subasta. En este simulacro se pusieron a prueba
la seguridad del acceso a la herramienta, los sistemas alternos para el envio de ofertas para lo cual se
elaboré un protocolo de comunicacién y unos formatos especificos para este fin. Asi mismo, se hicieron
pruebas de suspensiones parciales y totales de la subasta. En el simulacro también participaron Sam
Dinkin como subastador y Deloitte como auditor.

El dia de la subasta, previo a la hora de inicio que estaba fijada para las 9:00 a.m., XM se aseguré
que todos los participantes tuvieran acceso al sistema y verificaran la informacion de los recursos de




generacion que representaban. Posteriormente, se publicé el siguiente programa tentativo, para que los
agentes participantes pudieran preparar sus estrategias de participacién con base en una referencia no
compromisoria:

TABLA 4. PROGRAMA TENTATIVO DE LA SUBASTA

Hora - Fecha | Mayo 6 | Mayo 7 | Mayo 8

09:00 - 10:00 'Ronda 126.09-22.00 |Ronda513.00-11.00 | Ronda 8 08.00 - 07.00
10:00 - 11:00 . . .

11:00 - 12:00 ' Ronda 2 22.00-19.00 | .

12:00 - 13:00 . 'Ronda 6 11.00-09.00 |

13:00 - 14:00 'Ronda 3 19.00- 16.00 | ' Ronda 9 07.00 - 06.23
14:00 - 15:00 - - -

15:00 - 16:00 ' Ronda 4 16.00 - 13.00 ! Ronda 7 09.00 - 08.00 |

Desarrollo de la subasta
El subastador modificé ligeramente el programa tentativo previamente publicado. La tabla 5 presenta

un resumen del desarrollo de la subasta de energia firme, en la que se alcanzo el cierre con 6 rondas
distribuidas en dos dias.

TABLA 5. RESUMEN DESARROLLO SUBASTA

Mayo 6 | Mayo 7

Ronda 1 *26.09 - 22.00 : Ronda 5 *16.00 - 14.00

Exceso de Oferta (GWh - ano): 8,355 | Exceso de Oferta (GWh - afio): 907
Ronda 2 *22.00 - 20.00 : Ronda 6 *14.00 - 12.00

Exceso de Oferta (GWh - ano): 7,851 | Exceso de Oferta (GWh - afio): -1,765
Ronda 3 *20.00 - 18.00 :

Exceso de Oferta (GWh - ano): 4,573 I Precio de cierre (USD/MWh)
Ronda 4 *18.00 - 16.00 113.998

Exceso de Oferta (GWh - ano): 3,467 !

* Precios de apertura y cierre (USD/MWh)

La subasta se inici6 el 6 de mayo, como estaba previsto. La primera ronda de la subasta tuvo como precio
de apertura 26.09 USD/MWh, correspondiente a dos veces el costo del nuevo entrante y al precio techo
establecido en la curva de demanda. Como precio de cierre se conservé el programado y publicado
previamente de 22 USD/MWh.

No se presentaron ofertas de retiro de plantas o unidades en esta ronda ni en la siguiente, que tuvo como
precios de apertura y cierre, 22 USD/MWh y 20 USD/MWh, respectivamente. En la segunda ronda el Subastador
cambié el programa tentativo publicado, que tenia previsto un precio de cierre de 19 USD/MWh.




La tercera ronda tuvo, como la anterior, un rango de 2 USD/MWh con un precio de cierre de 18 USD/
MWh. En esta ronda se retiraron tres proyectos con una energfa firme total de 2,774 GWh - afio y el
exceso de oferta al precio de cierre fue de 4,573 GWh - afo.

En todas las rondas posteriores, el subastador conservé el rango de 2 USD/MWh. La cuarta ronda tuvo
como precio de cierre 16 USD/MWHh. En esta ronda se retiré un proyecto de 602 GWh/ano. Asi terminé
el primer dfa de la subasta con un excedente de energia firme de 3,476 GWh - afio.

En la quinta ronda (la primera realizada el martes 7 de mayo) se retiraron otros dos proyectos por un
total de 2,056 GWh - afo. Como resultado de estas decisiones, la ronda cerré con un exceso de oferta
de 907 GWh - afo al precio de 14 USD/MWHh.

Al iniciar la sexta ronda, todavia estaban participando cuatro proyectos nuevos que sumaban 3,754 GWh
- afo. El subastador informé que esta ronda tenfa un precio de cierre de 12 USD/MWh. Dos proyectos
permanecieron en la subasta, aun al precio de cierre de la ronda y el retiro de 1,862 GWh - afo resulté
en un cruce con la curva de demanda en los 13.998 USD/MWh con 3 nuevos proyectos asignados.
Como consecuencia, en la subasta se asignaron 162 GWh - afio por encima de la curva de demanda.

Resultado de la subasta

La subasta de reloj descendente asigno obligaciones de energia firme para el parque generador existente
entre diciembre de 2012 y noviembre de 2013, asf como para tres nuevos proyectos de generacion por
3,009 GWh - afio desde diciembre 2012 hasta noviembre de 2032. El total asignado, incluyendo los
recursos de generacion existentes, para 2012 - 2013 fueron 65,869 GWh - afio. Las nuevas plantas
asignadas se presentan en la Tabla 6.

TABLA 6. NUEVOS PROYECTOS ASIGNADOS EN LA SUBASTA

Propietario | | Capacidad (MW) | OEF (GWh - aino) | Periodo (anos)
Isagen : Amoyé : 78 : 214 : 20
Gecelca : Gecelca 3 : 150 : 1,117 : 20
Poliobras \ Termocol : 201 : 1,678; 20

Subasta GPPS

La subasta de GPPS estaba disefiada para atraer inversionistas con proyectos con periodos de construccion
superiores alos 4.5 afios del periodo de planeacion de la primera subasta. También establecia compromisos
hasta por 20 afos, a partir de una fecha al menos igual o superior al 1° de diciembre de 2014.

La suma de las demandas incrementales determinadas de la subasta para el periodo 2014 - 2019 fue de
19,671 GWh. Los participantes debian presentar una oferta de cantidad para cada uno de los cinco anos
cubiertos por el mecanismo.

De las declaraciones de interés presentadas por los diferentes ofertantes en enero de 2008, para la fecha
establecida para la declaracion de pardmetros se presenté informacién de 6 proyectos:




TABLA 7. PARTICIPANTES SUBASTA GPPS

Nombre | Capacidad efectiva neta (MW) | Eficiencia (MW/m3/s) | IHF (%)
El Quimbo 39 | 1.0524 15.0000
Cucuana 60 5.6900 15.0000
Porce IV 400 1.4011 15.0000
Miel I 135.2 3.7900 15.0000
Pescadero ltuango i 1,200 i 1.7019 i 15.0000
Sogamoso : 800 : 1.2519 : 15.0000

El precio de apertura correspondio al precio de cierre de la primera subasta (13.998 USD/MWh). Dadas
las condiciones de participacion, no fue necesario realizar la subasta prevista de sobre sellado, ya que
la oferta presentada no fue superior a la demanda a ser cubierta con este mecanismo, por lo cual se
asignod a todos los participantes el precio de apertura por la totalidad de su oferta presentada. Si la oferta
hubiera excedido a la demanda, se habria llevado a cabo una subasta de sobre sellado, en donde los
participantes presentarian ofertas de precio techadas por el precio de apertura publicado. La Tabla 8
presenta la configuracién de entrada de los nuevos proyectos con sus obligaciones de energia firme y
las respectivas vigencias.

TABLA 8. ASIGNACIONES DE OEF A GPPS (GWh - ANO)

2014-2015| 2015 - 2016 | 2016 - 2017 | 2017 - 2018 | 2018 - 2019 L LG e

vigencia vigencia
| | | | | |

Porce IV 0 3211 641 962 | 9621 2015-12-011 2035-11-30
| | | | | |

el 0l 01 01 01 10851 2018-12-011 2038-11-30
Ituango l l l l l l
| | | | | |

Sogamoso 400 802 | 1550 | 2300 23501 2014-12-01! 2034-11-30
i i i i i i

Miel I 183 185 | 184 184 1841 2014-12-011 2034-11-30
i i i i i i

Cucuana 49.51 50| 50| 50| 501 2014-12-011 2034-11-30
| | | | | |

El Quimbo 400 852 1350 1650 1 16501 2014-12-011 2034-11-30

La grafica 2 resume los escenarios futuros de ambos procesos y el mapa de la siguiente pagina, la
ubicacion geogréfica de las nuevas plantas, tanto para la subasta inicial como para las asignaciones
GPPS. De esta manera queda configurada gran parte de la matriz de energia firme por tipo de recurso y
su evolucion a través de los tiempos de vigencia de los procesos.
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EX5 Demanda alta UPME® = pemanda media UPME

a nuevos recursos, con las proyecciones de demanda alta y media de la UPME.

e En esta gréfica, se compara la cantidad total de energia firme esperada, luego de las asignaciones

4 NDC: Plantas No Despachadas Centralmente
> Escenario UPME de julio de 2008
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& c<UE IMPACTO
EL CRECIMIENTO

DE LA DEMANDA
EN 2008?

El crecimiento de la demanda de energia eléctrica en 2008 fue de 1.6% (incluye correccién por afio
bisiesto), siendo éste el menor crecimiento de los Ultimos ocho afos. La principal causa de este bajo
crecimiento fue la desaceleraciéon econémica del pais, lo cual se reflejé en la disminucion del consumo
de energia para la produccién de la industria manufacturera en las regiones de Antioquia, Costa Caribe,
Valley Centro. En contrapeso, la actividad de Minas y Canteras, aumento considerablemente su consumo
de energia (6.7 %) para la extraccion de Petréleo y Gas, Hierro y Carbén.

El decrecimiento de la demanda de electricidad de la Industria Manufacturera y el repunte en el consumo
de electricidad de Minas y Canteras tienen gran impacto en el sector ya que estas dos actividades en
conjunto representan el 65.4% de la demanda de energia del mercado no regulado y el 20.9% del total
de la demanda de energfa nacional.

Para realizar el analisis por actividades se tiene en cuenta lo siguiente:

e Los consumos de energia por actividades y subactividades fueron calculados con base en la
informacién enviada por los agentes para la liquidacién del mercado y los cédigos CIIU' registrados
por los agentes ante el ASIC.

e Los analisis relacionados con el Producto Interno Bruto - PIB se realizaran utilizando los tres primeros
trimestres de 2008 que hasta la fecha ha publicado el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE.

Analisis de la actividad CIIU - Industria Manufacturera

Durante el ano 2008 la demanda de energia de la Industria Manufacturera fue de 8,107.9 GWh, inferior
a la de 2007 (8,307.6 GWh) en un 2.4%. La grafica 1 muestra la evolucién del consumo de energia
en la Industria Manufacturera, donde se destaca que, con excepciéon de los dos primeros meses?, esta
actividad presentd un decrecimiento durante el resto del afo.

La Industria Manufacturera constituye la actividad con mas peso en la evolucion del PIB y en la demanda
de electricidad. La grafica 2 muestra la evoluciéon de esta actividad con respecto a la participacion en el
PIB y la demanda de energia eléctrica en el afio 2008.

T CllU: Clasificacién Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades econémicas

2 La cifras de marzo como la de abril estan afectadas por la ocurrencia de la Semana Santa en 2008 y 2007 respectivamente




GRAFICA 1. CRECIMIENTO MENSUAL DEL CONSUMO DE ENERGIA EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA 2008

%
8.0
B0 o === — == m m e e e e e -

40 4+ -----gr---—----[ - - —m e
1.8%
204 -2 B B
. 0.0%
0.0 T T T T T T T . T T
204 - - - T __ e — - _ _
2.3%

AV 3s5% ssw W7 o

I s T e -

80 = - - - -
100 o —m e e oo

-12.0 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

GRAFICA 2. CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA EN EL PIB Y LA

DEMANDA DE ENERGIA 2008 } N\
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Es importante anotar que debido al peso que representa la industria manufacturera en la demanda total
nacional (15%) y en la demanda no regulada (47 %), se puede concluir que la evolucién de este sector
es determinante sobre la evolucion de la demanda de energfa nacional.

La grafica 3 muestra el comportamiento trimestral de la industria manufacturera por regiones, donde
se nota que las cuatro principales regiones del pais, a saber: Centro, Antioquia, Valle y Costa Caribe,
gue representan el 83% del consumo de energia eléctrica en la industria manufacturera tuvieron un
crecimiento bajo o negativo durante el afo 2008.
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/(GRAFICA 3. CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA POR REGION 2008
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Por otro lado, las subactividades que més afectaron el decrecimiento de la demanda de energia en
Antioquia fueron la produccién de textiles y quimicos. En la Costa Caribe los textiles y cemento y vidrio,
mientras que en el Valle los alimentos y las bebidas, en occidente la produccion de papel decrecieron. Las
subactividades que impactaron positivamente la demanda fueron en Oriente la produccion de Cemento
y Vidrio y en occidente el procesamiento de Alimentos. Para mas detalle ver la Tabla 1.

TABLA 1. CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE ENERGIA REGIONAL POR LAS PRINCIPALES
SUBACTIVIDADES DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA 2008

‘ C)e/rc;adnr:g Quimicos Papel [ Textiles| Bebidas| Autos| Flores
Centro i 3.8% | 0.5% | 7.4% | 03%: -6.5%: 26% . -109% -3.7%
Antioquia | -2.0% | 2.4% | -148% . 09% . -135%: -6.4%, -252%, -42%
Costa Caribe | 6.6% | -16.3% | -1.6% . 224% ., -380%; 2.5%, | 27.6%
Valle | -3.1% | -5.2% | -1.4% | 31% 1 -18%, -133%; -1.3%.
Oriente (1) | 1.3% | 3.2% | 13.4% | | 6.2%, -80%, -6.1% .
Occidente (2) : 20.8% : -0.7% : -0.6% : -8.2% : -9.5% : 2.3% : -26.5% :
Sur (3) | 5.1% | 2.1% | 2.3% | 50%: 10.8% 18%: 4.5%

-11.1% -0.8% | -14.4% | -2.1%

(1) Conformado por Santander, Norte de Santander, Boyacd, Arauca y Casanare.
(2) Conformado por Caldas, Quindio, Risaralda, Huila, Tolima y Caqueta.

(3) Conformado por Cauca y Narifio

Andlisis de la actividad CIIU - Minas y Canteras

Durante el aflo 2008 la demanda de energia de la actividad Minas y Canteras fue de 3,173.8 GWh con
un crecimiento del 6.7% con respecto al ano 2007 (2,974.1 GWh). La grafica 4 muestra la evolucion




del consumo de energia en la actividad Minas y Canteras, donde se observa que con excepcion del
mes de marzo, el resto de meses tuvo un crecimiento significativo. El decrecimiento del mes de marzo
y el pequefio crecimiento del mes de abril se debié principalmente a la huelga de la mina de niquel de
Cerromatoso.

GRAFICA 4. CRECIMIENTO MENSUAL DEL CONSUMO DE ENERGIA EN MINAS

Y CANTERAS 2008 ] N
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La grafica 5 muestra la evolucion de la actividad de Minas y Canteras con respecto a la participacion en
el PIB y la demanda de energia eléctrica en el afio 2008. Se observa el crecimiento que ha tenido esta
actividad durante los tres primeros trimestres en ambas variables, con excepcién del decrecimiento que
presentd la demanda de energia durante el primer trimestre, ocasionado principalmente por la huelga
de Cerromatoso.
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La grafica 6 muestra la evolucion trimestral del consumo de energia de la actividad Minas y Canteras
a nivel regional® Se observa un crecimiento en las regiones de Antioquia, Costa Caribe, Oriente y las
Cargas del STN, que en total representan el 92% del consumo de energia eléctrica de esta actividad.

3 Las cargas del STN se trataran como una regién debido a la participacion significativa en esta actividad.
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Adicionalmente y teniendo en cuenta el porcentaje que representa las cargas del STN en el consumo de
energia de esta actividad (76%), es necesario aclarar que cualquier efecto que ocurra en las empresas
gue componen las cargas del STN afectara significativamente la evoluciéon de la demanda de energia a
nivel nacional, tal como ocurrié en el primer trimestre de 2008 debido a la huelga de Cerromatoso.

Por otro lado, analizando las sub - actividades que impactaron el comportamiento de la demanda de
energia en las diferentes regiones, se resalta el crecimiento en la regién Oriente debido al proceso de
extraccion de Petroleo, Hierro y Carboén. En la regién de la Costa Caribe y las Cargas del STN se debio a la
extraccion de Petréleo y Carbdn. El decrecimiento presentado en la Regién Centro y Occidente se debid
a la reduccién del consumo por extraccion de Petréleo. Para mas detalle ver la Tabla 2.

TABLA 2. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA REGIONAL

POR LAS PRINCIPALES SUB - ACTIVIDADES DE MINAS Y CANTERAS

Regién | Petréleo | Carbon Hierro Niquel
Centro | 9.6% | 0.8% | 13.8% |
Antioquia 1.9% | 15.0% |
Costa 5.0% | 7.7% |
Valle -15.7% |
Oriente 323% 246% | 37% |
Occidente l -19.4% l l l
Cargas STN i 28.7% | 25.0% | i 12%

TOTAL | 19.6% 21.1% 36% 12%

El andlisis de la demanda de energia eléctrica nacional y regional, se constituye como un indicador lider para
el seguimiento del crecimiento econémico, el comportamiento de los sectores productivos con uso intensivo
de la electricidad y la evolucion del PIB. La correlacion que tiene la demanda de energfa eléctrica con las
variables antes mencionadas, es un insumo primordial para estimar el desarrollo econémico de un pais.




EVOLUCION DE VARIABLES DE DEMANDA - 2008

El crecimiento de la demanda de energfa del SIN en 2008 fue de 1.6% cifra corregida por ser 2008 afio
bisiesto. Si se hace la comparacion de la demanda total del afo sin tener en cuenta el efecto de afio
bisiesto el crecimiento fue de 1.9%. La siguiente grafica muestra la demanda mensual de energia y el
crecimiento anual.

/(GRAFICA 7. CRECIMIENTO MENSUAL Y ANUAL DE LA DEMANDA DEL SIN 2008
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e El crecimiento de marzo y abril esta afectado por la ocurrencia de la Semana Santa en 2008 y 2007.

e El mayor crecimiento del afo ocurrié en octubre y se debié principalmente al impulso de la actividad
Minas y Canteras y la actividad Comercio, Restaurante y Hoteles. Esta Ultima tuvo un crecimiento
importante debido principalmente a las vacaciones de los colegios.

N

] ] ] ]
Generacién 14,4854 1 4,324.8 1 4,364.1 | 4,467.8 1 4,507.2 | 4,393.11 4,594.9 | 4,611214,633.0 | 4,774.6 | 4,513.7 | 4,7253 | 54,395.0

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

| | | | | | | | | | | | |
Exportaciones | 7251 1971 721 1261 511 2341 591 6861 9331 10051 5841 14481  611.9

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Importaciones | 131 631 301 1171 581 531 151 041 021 111 061 031 375

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]

] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Demanda I 421 351 361 351 521 291 501 361 411 731 361 271 49.1
no Atendida | | | | | | | | | | | |

Demanda
del SIN

4,418.5| 4,314.8 | 4,363.5| 4,470.3 | 4,513.1 | 4,377.9 | 4,595.4 | 4,546.6 | 4,544.0 | 4,682.5 | 4,459.5 | 4,583.5 | 53,869.7

Crecimiento (%) 2.5% 24% | -3.3% 5.4% 0.9% 1.5% 2.8% 0.9% 2.9% 3.1% 0.1% 0.8%




Generacion ! 54,395.0! 1.2%
(+) Importaciones I 37.5 I -5.3%

Demanda Comercial l 54,432.5 l 1.4%
(- ) Exportaciones I 611.9 I -30.4%

Demanda Doméstica l 53,820.6 l 1.7%
(+) Demanda no atendida | 4911 -23.8%

Demanda del SIN | 53,869.7 | 1.6%

é )

e La Demanda Comercial corresponde a la Generaciéon Total del Sistema mas las importaciones
internacionales.

e |a Demanda Doméstica se calcula restando las exportaciones internacionales de la Demanda
Comercial.

¢ La Demanda del SIN se obtiene sumando la demanda no atendida a la Demanda Doméstica.

(
\_

N
/(GRAFICA 8. CRECIMIENTO DE LA DEMANDA ANUAL DE ENERGIA

GWh CRECIMIENTO %




O

Demanda no regulada

TABLA 5. DEMANDA NO REGULADA DEL SIN (GWh) 2008

Mes | Demanda no regulada 2008 | Crecimiento
Enero ! 1,422.31 4.1%
Febrero | 1,424.5 3.9%
Marzo . 1,339.71 9.2%
Abril . 1,444.41 5.8%
Mayo . 1,464.0 1 0.4%
Junio . 1,422.11 0.9%
Julio . 1,503.6 3.6%
Agosto | 146341 -1.0%
Septiembre | 1,485.6 4.0%
Octubre | 1,531.51 3.3%
Noviembre | 1,429.4 -0.6%
Diciembre | 1,376.5 -2.3%
/

e La demanda nacional estd compuesta por la demanda regulada con una participacion del 67.7% y la \

demanda no regulada con el 32.3%.

/

GRAFICA 9. COMPOSICION DE LA DEMANDA DE ENERGIA DEL SIN Y PARTICIPACION
DEL CONSUMO DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS CIIU EN 2008

Otros 7.7%
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Servicios sociales 13.2% 67.7%

Minas y canteras 184% M Demanda no regulada
32.3%

Industria manufacturera 47.0%

e La demanda no regulada se puede clasificar por las actividades econémicas ClIU, las cuales son
reportadas por los agentes en el momento de inscribir una frontera comercial.

e En el grafico se observan las actividades econémicas y la participacién que tiene cada una en la
demanda no regulada.




Actividad

Industrias manufactureras : 8,307.6; 8,130.1 : -2.4%
Explotacién de minas y canteras : 2,974.1 : 3,182.5 : 6.7%
Servicios sociales, comunales y personales : 2,259.8 : 2,291.9 : 1.1%
Comercio, reparacion, restaurantes y hoteles : 1,251.4 : 1,342.4 : 7.0%
:EE‘sStaet;Le‘;:rierr;;esntos financieros, seguros, inmuebles y servicios a i 346.9 i 348.0 i 00%
Electricidad, gas de ciudad y agua : 1,030.1 : 1,034.0 : 0.1%
Transporte, almacenamiento y comunicacion : 463.0 : 493.9 : 6.4%
Agropecuario, silvicultura, caza y pesca : 420.5 : 423.8 : 0.5%
Construccion : 34.7 : 60.6 : 74.3%
TOTAL | 17,088.1 | 17,307 | 1.0%

Demanda regulada

TABLA 7. DEMANDA REGULADA DEL SIN (GWh) 2008

Mes | Demanda regulada 2008 | Crecimiento
Enero | 2,970.0 | 1.8%
Febrero : 2,865.7 : 1.7%
Marzo : 2,996.0 : -0.4%
Abril : 2,997.7 : 5.6%
Mayo : 3,022.5 : 1.1%
Junio : 2,927.5 : 1.6%
Julio : 3,060.1 : 2.3%
Agosto : 3,052.0 : 1.7%
Septiembre : 3,028.3 : 2.4%
Octubre : 3,116.1 : 3.0%
Noviembre : 2,999.1 : 0.4%
Diciembre : 3,176.7 : 2.3%
TOTAL ‘ 36,211.7 ‘ 1.9%




O

Demanda No Atendida

TABLA 8. DEMANDA NO ATENDIDA POR AREA OPERATIVA Y CAUSA (MWh) 2008

Subarea Causas programadas | Participacién | Causas no programadas | Participacion
Antioquia - Choco i 1533 1.5% ! 404.3 1.0%
Atlantico i 206.7 i 2.1% i 815.3 i 2.1%
Guajira - Cesar - Magdalena i 1,757.7 i 17.7% i 1,178.5 i 3.0%
Bolivar i 617.4§ 6.2% i 1,283.2 i 3.3%
Cérdoba - Sucre i 797.6 i 8.0% i 1,457.2 i 3.7%
Cerromatoso i 0.0 i 0.0% i 737 i 0.2%
Bogota i 539.6 i 5.4% i 1,705.3 i 4.4%
Meta i 111.9; 1.1%; 980.1 i 2.5%
Nordeste i 2,919.0 i 29.4% i 4,145.6 i 10.6%
Valle del Cauca i 11.5 i 0.1% i 799.3 i 2.0%
Tolima i 50.1 i 0.5%; 4,701 4; 12.0%
Cauca - Narifio i 2,141.6 i 21.6% i 13,386.2 i 34.2%
Huila - Caqueta i 204.6 i 2.1% i 6,908.5 i 17.6%
Caldas - Quindio - Risaralda i 421.7 i 4.2% i 1,332.5 i 3.4%

TOTAL GENERAL | 9,932.9| 100% 39,171.0| 100%

e En 2008 la demanda no atendida fue de 49.1GWh (0.1% de la demanda del SIN) y disminuy6 en
23.6% con respecto a 2007.

e El 4rea operativa con mayor participaciéon en la demanda no atendida por causas programadas fue
Nordeste y por causas no programadas fue Cauca - Narifio.

Demanda por Operador de Red

Durante 2008 la demanda de energia por Operador de Red crecio el 1.4% con respecto a 2007. Por otro
lado, la distribucion de electricidad en Colombia durante el afno 2008 fue realizada por 34 operadores
de red, 10 de los cuales distribuyeron el 83.4% de la demanda nacional. La gréfica siguiente muestra la
participacion de los 10 mayores operadores de red.
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TABLA 9. CRECIMIENTO Y DEMANDA DE ENERGIA POR OR (GWh) 2008

Operador de red | Demanda energia 2008 | Crecimiento
Codensa ! 12,466.5 | 2.4%
Electricaribe I 10,462.2 I 1.5%
EPM . 8,255.9 0.4%
EMCAL . 4,004.0 -13%
ESSA . 2,154.7 1 4.6%
EPSA . 2,120.6' 0.1%
Boyaca . 1,546.4 1 7.9%
CHEC . 1,431.51 0.6%
CENS . 12742 4.5%
Tolima . 1,208.8 -0.1%
Cedelca . 796.4 1 3.6%
Meta . 7755 3.0%
CEDENAR . 73751 33%
EEC . 7286 2.6%
Huila . 7038 33%
Pereira . 606.8 1.3%
Quindio . 442.7 -0.5%
Casanare I 247.7 I 3.8%
Tulué . 193.2 -0.8%
Arauca . 17031 17.2%
Choco . 164.0 4.4%
Caqueta . 159.7 1 5.0%
Cartago . 153.7 -0.9%
Bajo Putumayo . 50.0 9.0%




O

Operador de red | Demanda energia 2008 | Crecimiento
Putumayo ! 41.81 5.5%
Guaviare I 40.4 I 6.8%
Sibundoy ! 10.7 1 4.3%
Ruitoque ! 49 4.2%
Campamento I 4.7 I 27.5%
Empresa Municipal | 141 0.5%
|

TOTAL (SIN STN) 50,958.6 | 1.0%

Demanda de potencia

TABLA 10. DEMANDA ATENDIDA DE POTENCIA (MW) 2008

Mes | Demanda potencia 2008 | Crecimiento
Enero ! 8,474 0.5%
Febrero ! 8,678 1 2.0%
Marzo ! 8,529 1 0.3%
Abri ! 8,638 1.4%
Mayo ! 8,707 | 2.4%
Junio ! 8,541 1 1.5%
Julio ! 8,524 1 1.8%
Agosto ! 8,540 ! 1.4%
Septiembre I 8,709 I 1.1%
Octubre ! 8,763 1 0.2%
Noviembre ! 8,800 ! -0.4%
Diciembre i 9,079 1 -0.2%
MAXIMA | 9,079 | 0.2%
/
e El martes 9 de diciembre en el periodo 20, se presenté el valor maximo de potencia del ano
(9,079 MW), con un decrecimiento del 0.2% con respecto a 2007.

N
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E GESTION
POR LA CALIDAD

DE LA OPERACION
DEL SISTEMA

Los resultados de los indicadores que evaltan la calidad de la operacién del SIN en 2008 reflejan la
gestion y el compromiso de XM con sus clientes. Tal como se muestra en la Tabla 1, todos los resultados
fueron satisfactorios, permaneciendo por debajo de los valores maximos acordados. Adicionalmente, se
observa que a excepcion del indicador de eventos de tension, todos los demas indicadores estuvieron
por debajo de los valores registrados en 2007.

TABLA 1. INDICADORES DE CALIDAD DE LA OPERACION DEL SIN 2007 - 2008

2007 (# eventos al ano) 2008 (# eventos al afo)
Acumulado Limite Acumulado Limite

Indicador

Variaciones de tension por fuera del rango

]
sin atentados. (1) 24 40 ! 28 1 36

]

l
Variaciones lentas de frecuencia sin : 3 5
atentados. (2) I

[}

! !
] ]
[} [}

Indicador Acumulado % | Limite % | Acumulado % | Limite %

l l
[} [}
i i
] ]
! !

Porcentaje de demano!a no atendida por 0.0216% 0.0333% 0.0184% 00333%
causas programadas sin atentados.(3)

Porcentaje de demanda no atendida por
causas no programadas sin atentados. (4)

0.0949% 0.132% 0.0670% 0.132%

(1) Un evento de tension se registra cuando ésta queda por fuera de los rangos definidos en el Cédigo de Operacion (90 - 110% para 220/230 kV
y entre 90 - 105% para 500 kV) por un lapso mayor de un minuto.

(2) Variacion lenta de frecuencia: Se considera desviacion lenta cuando la frecuencia eléctrica del SIN se sale de su rango (59.8 - 60.2 Hz), por un
tiempo superior a 60 segundos.

(3) La demanda no atendida programada es la ausencia del suministro debido a las siguientes causas: mantenimientos en equipos del SIN,
determinada desde el despacho diario por déficit de generacion ante indisponibilidad de unidades o por insuficiencia en el suministro de
combustible ¢ programada mediante acuerdo del CNO debida a atentados. Se excluye la limitacion de suministro, debida al cumplimiento
alaRes CREG 116 de 1998. En el indice presentado no se incluye demanda dejada de atender por atentados.

(4) La demanda no atendida no programada corresponde a la ausencia del suministro debido a salidas forzadas de elementos del SIN o
condicion eléctrica o energética ocasionada por atentados en contra de elementos del SIN. En el indice presentado no se incluye demanda
dejada de atender por atentados.

Oscilaciones de frecuencia no amortiguadas

Durante la gestion de la operacién de 2008, XM enfrentd grandes retos, entre los cuales se destaca
la ocurrencia en varias ocasiones de oscilaciones de frecuencia no amortiguadas. Algunas de ellas
ocasionaron la actuacion del Esquema de Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencia EDAC
(grafica 1). De las oscilaciones registradas en 2008 se destaca por ser la de mayor impacto por la
magnitud y duracion la presentada el dia 19 de agosto (grafica 2).
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Las oscilaciones de potencia son una variacion de potencia eléctrica debida al cambio de velocidad
relativa entre generadores como respuesta a cambios en la magnitud de la carga, eventos en la red
de transmision, sefiales indeseadas de los sistemas de control de generacion, fallas en distribucion
y otras perturbaciones en el sistema. Sin embargo, es normal que los sistemas eléctricos presenten
perturbaciones y oscilaciones continuas durante su operacién, de las cuales la mayoria son de pequefna
magnitud (generacién - demanda). El problema es que éstas adquieran una magnitud significativa que
pueda ocasionar deterioro de la calidad de la frecuencia, para lo cual se debe buscar una accion de
control tal que se encuentre rapidamente un punto de equilibrio y evitar que crezcan de manera no
amortiguada. Se entiende que la determinacion de la causa y solucién de las oscilaciones es de gran
complejidad, y puede consistir en un ajuste de multiples variables de la operacion.

Un factor importante en el anélisis de este fenémeno es la determinacion de la frecuencia de oscilacién,
pues esta indica el punto donde se debe buscar el origen del problema. La frecuencia de oscilacion
gue tipicamente se ha presentado en los sistemas eléctricos internacionales ha estado entre 0.1y 3 Hz,
las cuales han sido suficientemente estudiadas y solucionadas mediante el ajuste de los controles de
los generadores. Sin embargo, las presentadas en Colombia cuya frecuencia es de 0.07 Hz son poco
probables de ocurrir, lo que representa para XM un reto adicional en la investigacion y soluciéon de este
tipo de fenébmenos.

Para controlar de manera definitiva las oscilaciones y evitar que se repitan en el futuro, se hace necesario
entonces la revision y ajuste de los controles de las unidades de generacién, los cuales deben estar
debidamente coordinados para su desempefo dptimo. Si bien el ajuste de los controles es responsabilidad
de los generadores, XM como operador del SIN ha coordinado con los generadores la realizacion de esta
actividad. Dentro de este marco, se ha hecho ajustes a los controles de algunos generadores considerados
de mayor impacto para el SIN. Adicionalmente se instalaron en varias subestaciones medidores de calidad
de tecnologia propia que han permitido una mejor caracterizaciéon del fenémeno. Estas acciones, unidas
a las consignas operativas establecidas por personal especializado, han minimizado el impacto sobre la
demanda y es asi como durante los Ultimos cuatro meses de 2008 no se presentaron eventos de esta
naturaleza que hayan ocasionado la actuacion del Esquema de Rechazo Automatico de Carga por Baja
Frecuencia (EDAC).
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EVOLUCION DE VARIABLES DE OPERACION - 2008

Tension por fuera de rango

En 2008 se registraron en total 30 eventos de tensién por fuera del rango durante un periodo mayor
a un minuto, 28 de los cuales no estuvieron asociados con atentados. De los 28 eventos de tension sin
atentados, 17 de ellos ocasionaron demanda no atendida en el SIN.
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Por &rea operativa, el mayor porcentaje se concentré en el &rea Suroccidental con un 30.3% de las
ocurrencias (10 eventos).

Cinco de los eventos afectaron varias areas operativas del sistema, los cuales se resgistraron en
las subestaciones Urrd y Uraba a 230 kV afectando la demanda de las areas Antioquia y Caribe
(Cerromatoso).

EVOLUCION iNDICE DE TENSION FUERA DE RANGO SIN ATENTADOS 2004 - ZOOSJ\
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Variaciones lentas de frecuencia
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e |os dos eventos de variaciones lentas se presentaron el 12 y el 19 de agosto a las 09:37 horas y a
las 19:34 horas respectivamente. Ambos fueron posteriores a oscilaciones de potencia del SIN. En el
primer evento se presentd una sobrefrecuencia por encima de 60.2 Hz durante 100 segundos y en el
segundo evento la frecuencia estuvo por debajo de 59.8 Hz durante 2 minutos.
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Demanda no atendida por causas programadas y no programadas

. 2
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e En octubre se registraron los mayores porcentajes de demanda no atendida (DNA) tanto por causas
programadas como no programadas. En este mes la DNA por causas programadas fue 2,645.235 MWh,
de los cuales 1,666 MWh fueron en Nordeste debido a la apertura de los circuitos Los Palos - Toledo
- Samoré - Banadia - Cano Limén 230 kV con sus transformadores asociados. Por su parte, 4,629.67
GWh fue la DNA por causas no programadas en octubre, 2,734.46 GWh de los cuales correspondieron
a la subdrea Cauca - Narino, debido fundamentalmente al disparo de circuitos de distribucion.
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Desconexion automatica de carga

El esquema vigente fue ratificado por el Acuerdo CNO 432 de mayo 29 de 2008. También se acordo la
realizacion de las pruebas a las etapas 1, 2, 3y 4 del esquema, con los siguientes resultados al finalizar
el afo:

e Cuatro empresas que representan en conjunto el 6% de la demanda aproximadamente, estan
pendientes por presentar informe de pruebas.

e La mayoria de las empresas que presentaron informes cumplieron con las desviaciones maximas
permitidas, quedando pendiente algunos ajustes menores por implementar en siete empresas.

TABLA 2. ESQUEMA DE DESCONEXION AUTOMATICA DE CARGA (ACUERDO CNO 432)

1 | 59.4 | 5 200
2 59.2 | 5| 200
3 59.0 5 400
4 58.8 | 5| 400
5 58.6 | 5| 600
6 58.6 | 5| 1,000
7 58.4 | 5| 2,000
8 | 58.4 3 4,000
TOTAL DESCONEXION (%) 40

4 )

e En 2008 de los 13 eventos que ocasionaron la actuacion del EDAC, tan solo tres se originaron ante
desbalances de generacién - demanda del sistema. Los restantes se presentaron durante eventos de
oscilaciones de potencia en el SIN, que en algunos casos conllevaron a pérdidas de generacion y
rechazos de carga de las unidades del SIN.

e La menor frecuencia en el SIN (58.73 Hz) se registré el 28 de agosto a las 11:15 horas bajo una
oscilacién de potencia, con una desconexion de carga de 990.29 MW, equivalente al 14.08% de la
carga total del sistema.
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e Dos eventos con valor minimo de la frecuencia de 59.5 y 59.58 Hz ocasionaron EDAC, a pesar de

estar muy por encima del umbral asociado a la primera etapa (>59.4 Hz). Por lo anterior, dentro de
las pruebas acordadas en el CNO para el EDAC, se realizaron algunos ajustes respecto al umbral de
frecuencia de la primera etapa.

TABLA 3. CLASIFICACION DE LOS EVENTOS EDAC 2008 POR RANGO DE FRECUENCIA

58.6<f<=5838

Rango de frecuencia (Hz) Total eventos
f>59.4 i 2
59.2 <f<=59.4 i 6
58.8 < f< =592 i 4

i

[}

]

TOTAL 1

i




DE CONTROL (CRC) 2008
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e Los niveles de disponibilidad de los enlaces con los CRC estuvieron dentro de los rangos requeridos.

e |os eventos mas criticos se presentaron en el enlace con el centro de control regional de Electricaribe,
los cuales fueron superados satisfactoriamente con la participaciéon de Internexa y XM.
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. <~MBIOS REGULATORIOS
EN LA LIQUIDACION

Y ADMINISTRACION
DE CUENTAS DEL SIN

El servicio de transmision y distribucion durante 2008 acogi¢ cambios regulatorios importantes para la
Liquidacion y Administracién de Cuentas de las redes del SIN (LAC). En el Sistema de Transmisién Nacional
(STN) se destaca la entrada en vigencia de la contribucién PRONE - Programa de Normalizacion de Redes
Eléctricas. A nivel de Sistema de Transmisién Regional (STR) y Sistema de Distribucion Local (SDL) se
establecieron nuevas metodologias para el calculo de los Cargos por Uso. Finalmente, la transicion de la
unificacion de las areas de distribucién, ADD, fue el hecho de mayor impacto a nivel de distribucion.

A continuacion, se presentan detalles de las implementaciones regulatorias mas destacadas que afectan
la Liquidacion y Administracion de cuentas del SIN.

Programa de Normalizacion de Redes Eléctricas - PRONE

Desde la liquidaciony facturacion del periodo de servicio de febrero de 2008, se dio inicio a la aplicacion de
la Resolucién CREG 003 de 2008 que considera la inclusion de la contribucion Programa de Normalizacion
de Redes Eléctricas - PRONE, como parte del Ingreso Regulado Mensual de los Transmisores Nacionales
y por consiguiente, el efecto respectivo en los Cargos por Uso del STN.

Esta contribucion tiene como finalidad el financiamiento por parte del Gobierno Nacional de planes,
programas o proyectos conforme a lo establecido en el Decreto 1123 de 2008.

Para lo corrido de 2008, el valor total facturado fue de $67,517 millones. La variacion mensual de la
contribucion se presenta en la grafica 1.
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Nueva metodologia de calculo de Cargos por Uso - STR

Mediante las resoluciones CREG 097 y 133 de 2008, se renueva metodologia para el establecimiento de
los Cargos por Uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucion Local.

A partir de la liquidacion de diciembre de 2008, el LAC viene realizando los célculos de los cargos de
cada STRy la liquidacién respectiva, conforme con la nueva metodologia. En esta nueva metodologia se
establece, entre otros aspectos, que los Operadores de Red tienen bajo su responsabilidad la facturacion
y recaudo de los Cargos por Uso a los comercializadores. Para tales efectos el LAC publica un balance
matricial, en el cual presenta las cifras de la liquidacion, desagregadas para cada Comercializador y
Operador de Red (OR).

Areas de Distribucion - ADD

Las ADDs son el conjunto de redes de Distribucion Local destinadas a la prestacién del servicio de
los Operadores de Red que, con base en las resoluciones CREG 058, 068 y 070 de 2008, quedaron
conformadas como se presenta en la grafica 1. Ademas, establecen el calculo de un cargo Unico por
nivel de tensién en cada ADD, la liquidacién de ingresos para los ORs y una transicién hacia la unificacion
la cual se divide en dos fases:

e Enlaprimerafasese calculan Cargos por Uso transitorios por nivel de tensién en aquellos departamentos
donde exista mas de un OR y se cumplan las reglas establecidas en la Resoluciéon CREG 070 de 2008.
Los departamentos involucrados en esta fase son Cundinamarca y Valle del Cauca, en los cuales se
dio inicio a la unificaciéon de los cargos de distribuciéon segun la duracién de la transicion que puede
ser de cero, doce o0 sesenta meses.

e En la segunda fase se contempla el calculo de un cargo Unico por nivel de tensiéon para las ADD, una
vez se hayan aprobado los cargos para todos los ORs bajo la nueva metodologia de remuneracion
de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucion Local. Al respecto, el Decreto 3451 de 2008
del Ministerio de Minas y Energia, establece que sera este organismo quien determinara las ADD,
una vez se conozcan los cargos de los ORs con la nueva metodologia, de tal modo que mientras no
se determinen nuevas ADD, no se iniciaran unificaciones de cargos distintas a las realizadas en la
primera fase.
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Distribuidora del Pacifico Elec. de la Costa Atlantica
Elec. del Caribe
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Central Hidroeléctrica de Caldas
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EVOLUCION DE VARIABLES DE TRANSPORTE - 2008
Liquidacion y Administracion de Cuentas por Uso de las redes del SIN

Los valores liquidados por concepto de Servicios Asociados correspondientes al LAC, antes de cualquier
descuento, son pagados por los Transmisores Nacionales (TN) y Operadores de Red (OR) en proporcion
a sus respectivos ingresos.

A continuacion se presenta la evolucion del valor pagado por este concepto durante el 2008.

TABLA 1. INGRESOS POR SERVICIO LAC (EN PESOS)

Mes | Transmisores nacionales | Operadores de red | Total

Enero : 642,092,339 | 497,123,763 1,139,216,102
Febrero : 662,431,931 | 471,156,843 | 1,133,588,774
Marzo : 654,519,859 | 480,634,566 | 1,135,154,425
Abri : 641,693,719 | 476,956,967 | 1,118,650,686
Mayo : 645,719,907 | 483,767,954 1,129,487,861
Junio | 692,829,296 | 443,241,067 | 1,136,070,363
Julio i 1,136,297,639 | 732,432,350 | 1,868,729,989
Agosto : 724,658,871 | 454,204,862 | 1,178,863,733
Septiembre | 738,724,299 | 475,033,153 1,213,757,452
Octubre ! 739,544,483 | 474,243,611 | 1,213,788,094
Noviembre | 762,778,078 | 476,844,782 | 1,239,622,860
Diciembre ! 769,977,604 | 504,386,636 | 1,274,364,240

8,811,268,025

5,970,026,554 14,781,294,579

e En la facturacién del Servicio LAC de julio, se facturé el Gravamen a los Movimientos Financieros
(GMF) correspondiente a los meses de junio y julio, por esta razon en este mes se presentd el valor mas
elevado del servicio.

Cargos por Uso del Sistema de Transmisién Nacional

En el inventario de activos del STN, desde enero se inicié la remuneracion de la Linea Jamondino -
Mocoa 230 kV. Los valores de las anualidades de las convocatorias UPME 01 (Primavera - Bacata y obras
asociadas) y UPME 02 de 2003 (Primavera - Ocafa - El Copey - Bolivar y obras asociadas), cambiaron
para enero y junio respectivamente.

A continuacion se presenta el total facturado a los agentes generadores y comercializadores por concepto de
Cargos por Uso del STN en 2007 y 2008. Se incluyen los conceptos de pagos bruto, compensacion y Neto:




O

TABLA 2. CARGOS POR USO DEL STN (MILLONES DE PESOS)

Concepto | 2007 | 2008 | Variacion (%)
Pago Bruto ; 938,225.7 | 11333102 20.8%
Compensacion : 2976 99.7 | -66.5%
Neto | 937,928.2 | 1,133,2105 | 20.8%

é )

e Pago Bruto: Es el ingreso regulado de los Transmisores Nacionales sin incluir compensaciones.

e Compensacion: Es el valor a descontar al Ingreso Regulado de los Transmisores Nacionales en caso de
que los activos que éstos representan no hayan cumplido con los Indices de Disponibilidad.

e Neto: Es el valor facturado a los agentes comercializadores y generadores por concepto de Cargos por
Uso del STN, e igualmente es el valor a recibir por parte de los agentes Transmisores Nacionales.

N

N

TABLA 3. INGRESOS Y COMPENSACIONES TRANSMISORES NACIONALES MILLONES DE PESOS

Ano

Ingreso bruto [ Compensacion

Enero : 77,497.4 | 141 77,4960 83,190.9 | 100/ 83,180.9
Febrero | 77,297.6 | 121 77,2964 89,943.9 | 85! 89,935.4
Marzo : 77,8685 | 131 77,8672 89,663.5 | 700 89,6565
Abril : 77,290.7 | 18] 77,2889 89,918.0 | 1211 89,905.9
Mayo : 76,754.5 | 35! 76,751.0] 90,393.1 | 711 903859
Junio : 77,3022 | 39! 77,2983 94,959.8 | 65! 949532
Julio ; 77,994.0 | 4311 77,9509 96,002.4 | 3.1 959993
Agosto | 78,606.1 | 464! 78,5597 96,476.2 | 82!  96468.0
Septiembre | 78,843.2 | 461 78,797.1 99,185.2 | 127 99,1725
Octubre | 78,979.2 | 450! 789342)  101,911.8) 38! 101,907.9
Noviembre | 79,548.5 | 519 79,4966  101,106.6 | 9.5/ 101,097.0
Diciembre | 80,2439 | 520 80,191.9!  100,558.8 1.1 100,547.8
| 9382257 297.6| 937,928.2| 1,133,310.2 99.7| 1,133,2105
K e Porel concepto de Cargos por Uso del STN se facturo en el ano 2008 un valor neto total de $1,133,210.5 \

millones (valor que incluye la Contribucién al Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacién de

la Zonas Rurales Interconectadas - FAER - y la Contribucién Programa de Normalizacién de Redes

Eléctricas - PRONE -)

- /
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GRAFICA 3. EVOLUCION DE LOS INGRESOS NETOS DE LOS TRANSMISORES NACIONALES
POR CONCEPTO DE CARGOS POR USO DEL STN
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El comportamiento del ingreso se explica por:

la variacion del IPP (tendencia creciente en 2008),
la variacion de la TRM,

cambios en el inventario de activos del STN,

las variaciones en la generacion despachada centralmente (insumo principal para la obtenciéon del FAER) y

los valores de la energfa transportada en el STN (fuente para la obtencién del PRONE)
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[~ Cargo Monomio O' ($/kWh)

= cargo Maxima T' ($/kwh)  [-_—] Cargo Media T' ($/kWh) == cargo Minima T' ($/kWh) /
== cargo Monomio T' ($/kWh)

Los cargos por periodos de demanda (maxima, media y minima), asi como el cargo total monomio
presentaron un crecimiento para 2008 explicado por el comportamiento del IPP.




Cargos por Uso de los STR

En la Tabla se presenta el total liquidado a los agentes comercializadores por concepto de Cargos por Uso
de los Sistemas de Transmisién Regional - STR - en 2007 y 2008.

TABLA 4. CARGOS POR USO DE LOS STR (MILLONES DE PESOS)

2007 2008
Agentes

Factura | Ajustes | Pago neto Factura Ajustes Pago neto
Comercializadores STR Norte | 198,622, 263, 198,648, 207,075, 0, 207,075
Comercializadores y OR del STR | 50 5591 9601 587,925 616,392 0l 616,392
Centro Sur I I I | I I

786,451| 1223| 786573| 823.467| 0| 823,467
e N\

e Factura: Corresponde a los ingresos de los Operadores de Red (OR) facturados originalmente a los
comercializadores.

e Ajustes: Corresponde a los cambios en los ingresos de los OR los cuales se reflejaron en emision de
ajustes a la facturacion original.

e Pago Neto: Corresponde a los valores que efectivamente se causaron para los OR.

N J

GRAFICA 5. EVOLUCION DE LOS INGRESOS DE LOS OPERADORES DE RED POR CONCEPTO
DE CARGOS POR USO DE LOS STR
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e Desde la liquidacion de diciembre de 2008 se aplica una nueva metodologia - Resoluciones CREG 097
y 133 de 2008.

—/

e Endiciembre se presenta una disminucién en el ingreso del STR Norte y un incremento en el STR Centro
Sur, debido principalmente al paso del OR CENS del primer al segundo STR.




/(GRAFICA 6. EVOLUCION DE LOS CARGOS POR USO DE LOS STR 2007 - 2008)

16 = o —_ ]

T e TR TR R PR EEEEPEE

[ Cargo norte ($/kWh) B Cargo centro sur ($/kWh) J /

e El célculo del cargo cambi6 la ventana de tiempo de las variables que se utilizan para su determinacion,
pasando de valores anuales a mensuales. Bajo las nuevas disposiciones, el comportamiento del cargo
dependera de la evolucién mensual del ingreso y la demanda.

Evolucion ADD - 2008

A partir de julio, el LAC aplica las disposiciones establecidas en las resoluciones de ADD, en particular
el calculo de los cargos Unicos por nivel de tensién y la liquidacion de los ingresos de los Operadores de
Red, a quienes les aplica la primera fase de transicién conforme lo establecido en la Resolucion CREG

070 de 2008. En la Tabla 5 se presentan las ADD, los departamentos y los Operadores de Red, de la
primera fase:

TABLA 5. AREAS DE DISTRIBUCION ORIENTE Y CENTRO

Nivel de tension | ADD | Departamento | Operador de red
|
|
|

| |
1y2 Oriente ! Cundinamarca ! Codensa 5. A. E.5.P.

Empresa de Energia de Cundinamarca S.A. E.S.P.
Compania de Electricidad de Tulua S.A. E.S.P.
Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P.
Empresas Municipales de Cali EICE E.S.P.
Empresas Municipales de Cartago S.A. E.S.P.

| |
| |
1,2y3 i Centro Valle del Cauca i
| |
[} [}

En las siguientes graficas se presenta tanto el comportamiento de los valores liquidados a los
comercializadores por concepto de Cargos por Uso del Sistema de Distribucion Local, como los Cargos

por Uso transitorios para las ADD Oriente y Centro. Se incluyen los conceptos Ingreso Reconocido e
Ingreso ADD:

* IngADD: Corresponde al Ingreso del Area de Distribucion

¢ IngR: Corresponde al Ingreso Reconocido al Operador de Red.
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e En noviembre se presenta la mayor diferencia entre los ingresos Reconocidos y los ingresos ADD en los
dos niveles de tension, debido al efecto del cambio en el factor de pérdidas, que tiene impacto en el
ingreso Reconocido de los Operadores de Red.
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e Las variables que mas influyen en el comportamiento de los cargos transitorios, corresponden al IPPy
al efecto del delta (diferencia entre el Ingreso del ADD vy los Ingresos Reconocidos).
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e En general los ingresos ADD y Reconocidos en los niveles 1, 2 y 3, presentan valores cercanos entre si.
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e Se aprecia la tendencia creciente en los cargos de EMCALI y EMCARTAGO (OR excedentarios) y el
comportamiento decreciente del cargo de EPSA (OR deficitario). La duracién de la transicion para este
nivel de tension fue de 60 meses.
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Se aprecia la tendencia creciente en el cargo de EMCALI (OR excedentario) y el comportamiento
decreciente del cargo de EPSA (OR deficitario). La duracion de la transicion para este nivel de tension
al igual que el nivel 1, fue de 60 meses.
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La duracion de la transicion para este nivel de tension fue de 12 meses, razéon por la cual se aprecia de
manera clara cémo los cargos se estan acercando. Por ejemplo desde octubre el cargo transitorio de
EPSA alcanzé al cargo de Cetsa, razén por la cual este Operador de Red, se incorporé en la unificacion
y su cargo fue modificado conforme a lo establecido en la Resolucion CREG 070 de 2008.
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Los mercados de electricidad son particularmente complejos entre otras razones, porque la parte
transaccional depende en gran medida de variables de la operacion, como la hidrologfa, la disponibilidad
del parque generador y la topologia de la red. A esto se le suma la dependencia de algunas externalidades
como la TRM y los precios internacionales de los combustibles.

Impacto del precio internacional del combustible sobre los costos variables de generacion

En el capitulo de oferta, se revisé el comportamiento de los precios internacionales de combustibles
durante 2008. Una primera relacion entre los precios de combustibles y los costos asociados a generacion
térmica se refleja en el precio de escasez del cargo por confiabilidad. El precio de escasez representa los
costos variables de una planta térmica marginal, a través del cual se reflejan los precios internacionales de
combustibles y su posible impacto sobre los costos de las plantas térmicas en el sistema colombiano.

En el caso del precio de escasez, la relacion es explicita, dado que en el mercado este precio esta indexado
al valor del New York Harbor Residual Fuel Oil 1.0 % Sulfur LP Spot Price CIF. Sin embargo, precios de
otros combustibles también se pueden ver afectados de forma implicita, a causa de correlacion entre
combustibles, por la sustitucién y costos de oportunidad.

Una consideracion adicional sobre los costos de generacion con combustibles tiene que ver con la
conversion Dolar a Pesos, la cual diluye el otro efecto importante que es la la Tasa Representativa del
Mercado TRM, que presentd alta variabilidad durante 2008.

/(GRAFICA 1. PRECIO DE ESCASEZ Y PRECIO INTERNACIONAL DE FUEL OIL EN PESOS COLOMBIANOS
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El costo de las restricciones en la red

Durante 2008 se realizaron mantenimientos en las principales subestaciones del sistema gque ocasionaron
restricciones sobre el flujo ideal de generacion disponible hacia los centros de consumo. Estos
mantenimientos en la red no afectan directamente el calculo del Precio de Bolsa, pero si incrementan
los requisitos de generacion gue no estd en mérito por precio de oferta y que se necesitan para atender
la demanda de electricidad. De esta manera, la condicion topolégica de la red, que se ve afectada
por mantenimientos y atentados, es una de las variables fundamentales que explica los montos en
reconciliaciones para los generadores disponibles con energia atrapada y los que generan fuera de
meérito para mantener la continuidad o la seguridad del servicio eléctrico.

En la gréafica 2 se puede ver como 2008 fue un afio de alta intensidad en mantenimientos que afectaron la
topologia delared. Enla grafica 3, se observa como la condicién topolégica, afectada por la indisponibilidad
de activos de red, impacté la generacion fuera de mérito que se requirié para abastecer la demanda.
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Ahora, el monto de restricciones no depende Unicamente de la cantidad de generacion fuera de mérito
gue se necesite reconciliar a generadores, sino también del costo variable de la misma, del alivio de
reconciliacién negativa, del alivio de renta de congestién y del valor total del servicio de AGC.

Por ejemplo, durante diciembre de 2008 se programaron menos mantenimientos en la red que en el resto
del afio, por lo cual se redujo asi la generacién fuera de mérito durante este mes a valores similares a los
de 2007, como lo muestra la grafica 3; sin embargo, el monto total de las restricciones de diciembre
no disminuyd en la misma proporcién que en 2007, como se presenta en la grafica 4. La variable que
complementa la explicacién de este comportamiento es el costo asociado a la generacion fuera de
mérito, el cual alcanzé su valor maximo anual durante el mes de diciembre de 2008. En resumen, el
producto de las dos variables de la grafica 3, explica de mejor forma el monto transado en restricciones.
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La incertidumbre hidrolégica y efectos sobre el precio de bolsa

La evolucién del precio de bolsa en 2008 muestra precios superiores a los de 2007 en los meses de
cambio de estacién, tanto verano - invierno como invierno - verano, tal como lo muestra la grafica 5.

El precio de bolsa depende de las decisiones de oferta y las condiciones de disponibilidad de la generacion
hidraulica, principalmente en este mercado eléctrico constituido de forma mayoritaria por este tipo de
generacion. Ahora, el comportamiento creciente del precio de bolsa durante las transiciones de invierno
y verano refleja entre otros aspectos, la incertidumbre en las expectativas de los generadores sobre el
escenario hidroldgico préximo, expresadas a través de su oferta.

J
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EVOLUCION DE VARIABLES COMERCIALES - 2008

Las transacciones comerciales son los conceptos que resultan de la liquidacion de la operacion del sistema
y de los intercambios comerciales de los participantes del mercado eléctrico.

Precio de bolsa

El precio de bolsa es la variable mas importante de la parte transaccional. Las compras y ventas en bolsa
se transan al precio de bolsa, los contratos son un mecanismo de cubrimiento ante la incertidumbre del
precio de bolsa, la escasez de generacion del sistema se estima a partir de la diferencia entre precio de
bolsa y el precio de escasez, y asi existen muchas otras sefiales de mercado relacionadas con este precio.

GRAFICA 6. PRECIO DE ESCASEZ, PRECIO PROMEDIO PONDERADO DIARIO DE BOLSA,
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e El precio horario mas alto del afio 2008 se presento el dia 10 de noviembre en la hora 20, con un valor
de 434 $/kWh, a solo 10 pesos del precio de escasez.
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GRAFICA 7. VOLATILIDAD DIARIA CALCULADA PARA LOS ULTIMOS 30 DIiAS DEL
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La volatilidad fue calculada como la desviacion estandar de los rendimientos [ In (Pt/Pt-1) ] del precio de
bolsa promedio diario con horizonte de 30 dfas.
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CERE - FAZNI representan parte del piso del precio de bolsa a partir del cual se recaudan el cargo por
confiabilidad y el Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas No Interconectadas.




Contratos bilaterales entre agentes

Los contratos bilaterales son un mecanismo de cubrimiento de los agentes ante la incertidumbre del
precio de bolsa en el mediano y largo plazo. Las cantidades transadas en contratos generalmente superan
a la demanda debido a que los contratos son financieros y existe la figura de intermediacion.
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GRAFICA 10. PORCENTAJE DE LA DEMANDA COMERCIAL TRANSADO EN CONTRATOS]
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GRAFICA 11. PRECIOS DE CONTRATO DIARIO Y MENSUAL
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GRAFICA 12. VOLATILIDAD DE PRECIOS DE CONTRATOS CALCULADA CON 30 DIAS MOVILES
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La volatilidad fue calculada como la desviacion estandar de los rendimientos [ In (Pt/Pt-1) ] del precio de

contratos promedio diario con horizonte de 30 dias.




Restricciones en las redes de transporte

Las restricciones representan el costo que imponen las limitaciones fisicas del sistema de transporte al
costo del despacho econémico de ofertas de generadores.
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e La reconciliacion positiva se concentra en los recursos que prestan la mayor parte de generacion
fuera de mérito necesaria para abastecer la demanda cuando las limitaciones fisicas de la red no
permiten que se cumpla el despacho ideal de generacion. Las centrales térmicas como TEBSA, ZIPA 5
y Termoguajira 1y 2 cuando prestan el servicio de generacion fuera de mérito, son reconciliadas a un
precio de referencia de sus costos variables y de arranque y parada, como lo establece la resoluciéon

CREG 034 de 2001.
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GRAFICA 14. RECONCILIACION NEGATIVA POR RECURSO 2008)
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e La reconciliacién negativa se concentra en los recursos que se encuentran impedidos de producir la
totalidad de su energfa eléctrica en mérito durante cierto perfodo, por las limitaciones fisicas de la red.
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GRAFICA 15. COSTOS UNITARIOS DE RECONCILIACION Y EL PRECIO DE BOLSAJ
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El costo unitario de reconciliaciéon positiva corresponde al costo de generacién por seguridad reconocido
por la regulacion a los recursos que prestaron generacion fuera de mérito.
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GRAFICA 16. VALOR DEL SERVICIO DE AGC MENSUALJ
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e Julio de 2008 se caracterizé por ser un mes de gran volumen de vertimientos, donde el servicio de AGC
solo podia ser prestado por muy pocos recursos.
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Aungue las desviaciones de generacion en GWh mantuvieron un comportamiento parecido al de 2007,
los valores en dinero si aumentaron, esto se debe a que la penalizacion en $/kWh por desviacion se
paga a la diferencia entre el precio de bolsa y el precio de oferta de la planta que se desvia.

Cargo por Confiabilidad

El Cargo por Confiabilidad es un mecanismo de garantia de energia a largo plazo para los generadores
que comprometan disponibilidad con el sistema. Se presentan los conceptos de Costo Real Equivalente
de Energia (CERE), el valor a Distribuir a los generadores por concepto de pago por confiabilidad y las
transacciones de respaldo en el mercado secundario de energia firme.

GRAFICA 18. COSTO EQUIVALENTE REAL DE LA ENERGIA (CERE) Y TASA 1
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e Los principales conceptos del cargo por confiabilidad se liquidan en dolares de E.U.A. Algunas de las variaciones

en la TRM afectan directamente los conceptos CERE, Valor a Distribuir y precio de escasez en pesos.
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/(GRAFICA 19. VALOR A DISTRIBUIR DEL CARGO POR CONFIABILIDAD
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e Afinales de 2008 se present6 un incremento en el valor a distribuir del Cargo por confiabilidad debido
en gran parte al incremento en la TRM.

TABLA 1. CIFRAS DEL MERCADO SECUNDARIO DE ENERGIA FIRME DEL CARGO POR CONFIABILIDAD

Tipo de respaldo | Variable | 2008| Variacion | Evolucion
; Numero De Respaldos : 1,721 : 2,371 : 650! 38%
Declaracion : Max Cantidad Negociada (GWh) : 30 : 87 : 57 : 190%
: Cantidad Declaracion Total (GWh) : 1,733 : 7,351 : 5,618 : 324%
i Numero De Respaldos : 1,151 : 1,199 : 48 : 4%
Contrato l Max Cantidad Negociada (GWh) : 30 : 11 : -19 : -63%
i Cantidad Contrato Total (GWh) : 957 : 976 : 19 : 2%
|

CANTIDAD TOTAL

e Las declaraciones de respaldo son compromisos entre recursos de generacién del mismo agente,
mientras que los contratos se realizan entre dos recursos de distintos agentes.

Exportaciones de electricidad a Ecuador y Venezuela

Las Exportaciones de electricidad a Ecuador estan cobijadas bajo el esquema regulatorio centralizado
TIE, y permiten el recaudo de rentas de congestion destinadas a aliviar el monto de restricciones y al
Fondo de Energia Social (FOES). Por otro lado, las exportaciones a Venezuela se clasifican como consumo
internacional y se denominan como parte de un acuerdo comercial bilateral.
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e Durante septiembre de 2008 se reactivaron las exportaciones de electricidad de Colombia a Venezuela
a través del circuito Corozo - San Mateo - 230 kV.

/(GRAFICA 21. EXPORTACIONES E IMPORTACIONES A ECUADOR)
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e En 2008 las exportaciones de electricidad a Ecuador en GWh se redujeron en 41.8% al compararlo con
2007. De febrero a julio de 2008 se observan bajos valores de rentas de congestion, dado que en este
periodo se presentaron las menores exportaciones a Ecuador en GWh.

N




GRAFICA 22. RENTAS DE CONGESTION 2007 - 2008 )
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GRAFICA 23. PRECIOS DE OFERTA DE COLOMBIA Y PRECIO DE IMPORTACION PARA
LIQUIDACION DE ECUADOR
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e Desde agosto de 2005 con la entrada del Decreto 338 de Precios de Combustibles de
observa un nivel mas bajo de Precios de Importacion de Liquidacion.

Ecuador se
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El calculo y la administracion de garantias en 2008 respaldaron las Transacciones en el Mercado de
Energia Mayorista, las Transacciones Internacionales de energia (TIE), el Cargo por Confiabilidad, la
Construccion de Proyectos de expansion al STN y reserva de capacidad de transporte.

Garantias y eventos asociadas al Cargo por Confiabilidad

Durante 2008 los agentes actualizaron vigencias y presentaron nuevas garantias asociadas al Cargo
por Confiabilidad por concepto de: asignacién de Obligaciones de Energia Firme durante el periodo de
transicion y del 1° de diciembre de 2008 al 30 de noviembre de 2009; participacion y asignacion en la
Subasta de Energia Firme, participacion y asignacion de las plantas GPPS. Adicionalmente se recibieron
actualizaciones de las garantias existentes debido a la variacion en la TRM, para aquellas garantias
presentadas en pesos. Los agentes respaldaron las obligaciones a través de garantias bancarias emitidas
por bancos nacionales e internacionales.

El esquema de garantias del cargo por confiabilidad establecido en la Resolucién CREG 061 de 2007,
define que los agentes tienen que presentar garantias cuando se encuentre en alguno de los siguientes
eventos:

e Construccién y puesta en operacion: La presentan aquellas plantas que se encuentren en construccion
0 repotenciacion y que hayan tenido asignaciones de OEF. Deben garantizar el inicio de la operacién
comercial a mas tardar en la fecha de inicio del periodo de la obligacién y con una ENFICC al menos
igual a la OEF asignada. También garantiza el pago de la auditoria de construccién.

e Disponibilidad de contratos de combustible: La deben presentar aquellas plantas térmicas que al
momento de asignacion no han firmado los contratos de suministro de combustible que respalden la
OEF asignada. Con esta garantia respaldan la entrega de los contratos en las cantidades necesarias
para respaldar sus OEF al menos un afo antes del inicio del periodo de vigencia de la obligacion.

e ENFICC Incremental: Las plantas hidraulicas que declaren una ENFICC superior a la ENFICC Base y
obtengan asignaciones de OEF, deben garantizar la diferencia entre la Obligacién y la ENFICC Base.

e Continuidad de contratos de combustible: Las plantas que hayan presentado contratos de combustible
con vigencias inferiores al periodo de obligacion de energfa firme, deben garantizar la presentacion
de los contratos por lo menos un mes antes del inicio del afo de vigencia o de la fecha de finalizacién
de los contratos de combustible vigentes.




D

e Mejora del IHF: Las plantas que presenten un cronograma de mejora del IHF y obtengan una OEF
superior a la ENFICC antes de la mejora del IHF deben presentar una garantia de ejecucion del
cronograma de mejora por la diferencia entre la obligacion y la ENFICC antes de las mejoras.

Auditoria de construccién de plantas: Los agentes con plantas de generacidon nuevas o especiales a las
cuales se les haya asignado obligaciones de energia firme tiene la obligacién de cumplir con el cronograma
de construccion o repotenciacion de la planta y la Curva S, para lo cual los agentes pagan el costo
de auditorias semestrales. Durante 2008 XM realiz6 la contratacion de las auditorias de construccion
para las plantas Termoflores 4, Porce Il y Amoya. El primer informe de la firma auditora para la planta
Termoflores 4, con corte al 30 de noviembre de 2008, certificd que ésta va cumpliendo el cronograma
para la entrada en operacién antes de la fecha del inicio del periodo de vigencia de la obligacién. Con
respecto a las otras plantas, el primer informe debera ser entregado en 2009.
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Garantias de reserva de capacidad de transporte y construccion de proyectos de expansién al STN

Dando aplicacién a las Resoluciéon CREG 093 de 2007, EPM e ISA presentaron garantias bancarias a
XM requeridas en la solicitud de construccién de proyectos de expansion en el STN para la conexion
de la planta Porce lll. ISA presentd la garantia de construccion por USD 7 millones en el proceso de
convocatoria y EPM por USD 13.7 millones para garantizar la conexion de la planta.

Los agentes generadores que realizaron contratos de conexiéon al STN, STR O SDL presentaron a XM
garantias bancarias por valor de $425,198,262, dando cumplimiento a la Resolucion CREG 106 de 2006.

A



EVOLUCION DE VARIABLES FINANCIERAS - 2008
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para una misma empresa el agente distribuidor respaldaba las transacciones del agente comercializador.

N

e A partir del mes de diciembre de 2008 se da inicio a la aplicacion de la Resolucion CREG 097 de 2008, por
la cual desaparece como tipos de garantias el cruce de STR y la Cesion de Derechos de Crédito en donde

Garantias asociadas al Cargo por Confiabilidad

GRAFICA 3. MONTOS GARANTIZADOS CARGO POR CONFIABILIDAD J
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célculo del valor de la cobertura se considera el maximo de los tres primeros afos de vigencia.

e Las garantias pueden tener vigencia inicial de un afo y pueden ser prorrogadas por periodos mayores o iguales
a un afo con al menos quince dias habiles con anterioridad a la fecha de vencimiento de la garantia vigente.

e En caso de que una planta tenga asignadas Obligaciones de Energia Firme para mas de tres anos, para el




Administracion financiera del mercado

Durante 2008 se administraron $1,304,213 millones por concepto de transacciones en la Bolsa de
Energfa, $1,133,209 millones por concepto de Cargos por Uso del Sistema de Transmisién Nacional,
$749,955 millones por concepto de Cargos por Uso del Sistema de Transmisién Regional y $193,420
millones por concepto de los Fondos FAER, FAZNI, FOES y PRONE.

Con relacién a los recaudos de los valores facturados, se obtuvieron niveles de recaudo del 100% en
todos los conceptos administrados e incluso en algunos meses se superd este porcentaje debido a la
recuperacion de cartera vencida de afios anteriores. De acuerdo con la regulacion vigente, el Administrador
cuenta con tres dias habiles posteriores al recaudo para transferir el dinero a los beneficiarios de los
mismos, durante el 2008 estos recursos se transfirieron en promedio en 1.64 dias.

Adicional a los dineros en moneda nacional, se facturaron durante 2008, USD 34.7 millones por concepto
de exportaciones hacia Ecuador y se administraron USD 2.3 millones por concepto de importaciones
desde Ecuador.

Administracion del efectivo

El manejo del dinero resultante de las Transacciones en la Bolsa de Energia y los Cargos por Uso del STN
y STR liquidados por el ASIC y el LAC, en cumplimiento del Marco Regulatorio, se efectia bajo altos
parametros de seguridad y eficiencia.

Para el manejo de los recursos financieros, mensualmente se revisa la asignacién de cupos otorgados a
las entidades bancarias que, mediante una oferta de servicios contratada periédicamente por XM S.A.
E.S.P, administran el efectivo del mercado. Las entidades que actualmente administran estos recursos
son: Citibank, BBVA, Bancolombia, Banco de Occidente y Banco Agrario.

/(GRAFICA 4. TRANSACCIONES EN BOLSA, STN, STR Y RECAUDO MENSUAL)
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e El monto del flujo de dinero efectivo recaudado por facturacién del ano 2008, a través de las cuentas que
administra XM, en su calidad de ASIC y LAC, alcanzo $1,304,2 13 millones por concepto de Bolsa, y $1,883,164
millones por Cargos por STN y STR, para un recaudo total de $3,380,616 millones incluyendo los fondos.

N




Operaciones de cobertura cambiaria (Delivery Forward y Non Delivery Forward)

Con el proposito de cubrir el riesgo de la moneda nacional frente a la tasa de cambio como resultado
de las importaciones y exportaciones realizadas en doélares de los Estados Unidos de América como
consecuencia de las TIE, se contrataron operaciones financieras de cobertura cambiaria a través de
contratos con y sin entrega del subyacente, operaciones Delivery Forward y Non Delivery Forward.

En desarrollo de las exportaciones asociadas con las TIE, el administrador realizé coberturas financieras
de riesgo cambiario durante 2008. En la siguiente gréfica se observan los ingresos y egresos de la cuenta
de mercado libre efectuados para actualizar las divisas producto de estas exportaciones.

~
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e Se observa el comportamiento de la Tasa Representativa del Mercado - TRM -, y los ingresos o egresos
por concepto de la cobertura realizada durante todo el periodo en el que se han realizado operaciones
TIE. El valor neto de esta operacién arroja un resultado neto desde el inicio de las TIES hasta el 31 de
diciembre de 2008 de $6,964.38 millones, valor que en caso de no realizar las coberturas financieras,
habria significado menores ingresos para el mercado.

N J

>\( [ Ingresos 15,749.55 millones B cgresos 8,785.17 millones | — Y

Operaciones de deposito a término (Time Deposit)

En la administracién de los dineros facturados por concepto de las exportaciones de energia colombianas
durante el afio 2008 por valor de USD 34.7 millones, informamos que con las garantias TIE se realizaron
operaciones Time Deposit, con periodicidad semanal, que alcanzaron los USD 280.9 millones para el
citado afio, obteniendo USD 108,671 de rendimientos financieros. De acuerdo con las reglas del mercado
y el Acuerdo comercial, se entregd la suma de USD 69,829 a CENACE y USD 38,842 fueron destinados
para aliviar las restricciones a la demanda colombiana.




Otros recaudos

En la siguiente grafica se muestra la evolucion de la facturacion de cada uno de los Fondos - FAZNI, FAER,
FOES y PRONE - desde el comienzo de su normatividad hasta diciembre de 2008, donde se destaca la
disminucion del FOES durante el afio.

~
GRAFICA 6. EVOLUCION MENSUAL DE LAS CONTRIBUCIONES FAZNI, FAER, FOES
Y PRONE
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TABLA 1. FACTURACION TOTAL ANUAL

Contribucién | 2007 (Millones $) | 2008 (Millones $) | Variacién %

FAZNI i 50,915 | 52,013 2%
FAER i 60,685 i 61,989 i 2%
FOES i 33,463 i 11,902 i 64%
PRONE i 0 i 67,517 i 100%

145,063 193,420

Limitacion De Suministro

La limitacién de suministro ha sido una herramienta eficiente que ha permitido mantener los altos niveles
de recaudo que tiene el mercado eléctrico colombiano.
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El ASIC aplicd durante 2008, el procedimiento de limitacion de suministro (Resoluciéon CREG 116 de
1998) por mandato en ocho ocasiones y de oficio en 192 oportunidades. De este ultimo, el ASIC
inicié el procedimiento de Limitacion de Suministro en 186 ocasiones por el incumplimiento en la
presentacion de las garantias establecidas en la Regulaciéon y seis veces por incumplimiento en los

pagos de los vencimientos mensuales.

GRAFICA 8. PROCEDIMIENTOS DE LIMITACION DE SUMINISTRO (CREG 01/2003) - 2008]
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EI ASIC en cumplimiento de la Resolucién CREG 001 de 2003, inicié este procedimiento en 45 ocasiones
delas cuales 41 fueron ocasionadas por el incumplimiento en la presentacion de las garantias establecidas

en la Regulacién y 4 veces por incumplimiento en los pagos de los vencimientos mensuales.




Informe de Deuda y Deuda vencida

/(GRAFICA 9. INFORME DE DEUDA)
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e En 2008 no se generd ninguna cartera por ninguno de los conceptos administrados. Al cierre de
diciembre de 2008 la deuda total alcanzé los $92,778 millones, con un incremento de 8.84%. Del
valor total el 90.1% ($83,597 millones) corresponde a deuda con la Bolsa de Energia, el 9.79% ($9,079
millones) a Cargos por Uso del STN y el 0.11% ($102 millones) a Cargos por Uso del STR.

N

A diciembre 31 de 2008, la deuda vencida de empresas que no estan en procesos de liquidacion,
ascendia a $30,827 millones, que corresponde a las obligaciones de Energia y Finanzas S.A. E.S.P, Gas y
Electricidad S.A. E.S.P. y ENERGEN S.A. E.S.P. Estas empresas se encuentran en proceso de Limitacion del
Suministro y no representan demanda en el Sector Eléctrico Colombiano.

GRAFICA 10. EVOLUCION DE LA DEUDA POR NEGOCIO DE LAS EMPRESAS EN
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e FEl 99.38% de la deuda corresponde a transacciones en la Bolsa de Energia ($30,636 millones),
$98 millones a los Cargos por Uso del Sistema de Transmision Nacional y $93 millones a los Cargos por
Uso del Sistema de Transmisién Regional.
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/(GRAFICA 11. EMPRESAS EN PROCESO DE LIQUIDACI()N)
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e Ladeuda de las empresas en proceso de liquidacién al 31 de diciembre de 2008 ($61,951 millones), no
ha presentado variaciones con respecto al 2007. El 65% del valor de la deuda actual, esta a cargo de
las Empresas Publicas de Caucasia S.A. E.S.P., el 27% a cargo de la Electrificadora del Tolima S.A. E.S.P,
y el 8% a cargo de las Antiguas Electrificadoras de la Costa Atlantica.

N

Indicadores de gestion

Para atender la labor de Administracion de Cuentas para la vigencia del 2008, la CREG estableci6 a
través de la resoluciéon 081 de 2007 en su anexo los Indicadores de Calidad, que miden la gestion
financiera del Administrador de Cuentas.

El primero de ellos se refiere al nivel de recaudo SIC. Este indicador se mide como el porcentaje de recaudo
total del Sistema de Intercambios Comerciales (SIC) dentro de los ultimos tres meses consolidados,
mas 15 dias adicionales de recaudo, aplicados al capital. No incluye intereses y los montos exigibles
corresponden a los vencimientos netos considerando los procesos concursales. La meta definida para
este indicador es de minimo el 99% de recaudos, y se mide de forma mensual.

El otro indicador se refiere al nivel de recaudo del STN - STR y se mide como el porcentaje de recaudo
total del Sistema de Transmision Nacional - LAC STN - y del Sistema de Transmisiéon Regional - LAC
STR - de los ultimos tres meses consolidados mas 15 dias adicionales de recaudo, aplicados a capital.
No incluye intereses y los montos exigibles corresponden a los vencimientos netos considerando los

procesos concursales. Al igual que el indicador de recaudo SIC, la meta esta fijada en minimo 99%, y se
mide de forma mensual.
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Las metas definidas para ambos indicadores es de minimo el 99% de recaudos, y se
mensual. Ambos indicadores durante el aflo 2008 superaron la meta.
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e Este indicador se refiere a los dfas de transferencia SIC y LAC, que considera los tiempos que utiliza

el ASIC y el LAC para llevar a cabo la distribucion de los dineros recaudados, los cuales se encuentran
dentro de los parametros establecidos en la Regulacién vigente, la cual define un plazo maximo de tres
dias hébiles posteriores al pago para efectuar esta distribucion. El limite superior de este indicador es

de 2.5 dias hébiles, meta que fue cumplida durante 2008.
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ANEXO 1. EVOLUCION

DEL MARCO REGULATORIO

En el ano 2008 las modificaciones a la normatividad vigente se relacionaron principalmente con las
subastas de Energia Firme del Cargo por Confiabilidad, la metodologia de Cargos por Uso de las redes
de los Sistemas de Transmisién Regional y de Transmisién Local, las Transacciones Internacionales de
Electricidad, la Facturacién Electrénica y con la comercializacion de gas natural. Asi mismo, la Comisién
publicé para comentarios, proyectos de regulaciéon relacionados con la remuneracion de la generacion
de seguridad fuera de mérito, el Mercado Organizado Regulado - MOR -, la cogeneracion y uno de los
anillos de seguridad esbozados en la regulacién del Cargo por Confiabilidad, como es el tratamiento de
la demanda desconectable voluntariamente.

En lo siguiente, se presenta un resumen de los aspectos normativos mas sobresalientes durante 2008:
Relacionado con la generacion

Ley 1215: Por la cual se adoptan medidas en materia de generacién de energia eléctrica. tratamiento de
la contribucion de solidaridad para los cogeneradores.

Resoluciones CREG

e 019: Por la cual se modifican normas de las Resoluciones CREG - 071 de 2006 y CREG - 031 de 2007,
relacionadas con la asignacion de Obligaciones de Energia Firme del Cargo por Confiabilidad.

e 020: Por la cual se adiciona el Anexo 2 de la Resolucion CREG - 031 de 2007, que contiene el
cronograma para el reporte de informacion para participar en la primera Subasta para la Asignacién
de Obligaciones de Energia Firme.

e 029: Por la cual se define la oportunidad para la verificacién de algunos pardmetros para el célculo
de la ENFICC.

e 030: Por la cual se modifican normas de las Resoluciones CREG - 071 de 2006, 008 y 031 de 2007,
relacionadas con la asignacion de Obligaciones de Energia Firme del Cargo por Confiabilidad.

e 035: Por la cual se regula el alcance a la solicitud de aclaracién de parametros.

e 037: Por la cual se modifica el Numeral 8 del Articulo 3 del Reglamento de Garantias para el Cargo
por Confiabilidad adoptado mediante la Resolucion CREG - 061 de 2007.

e 039: Por la cual se aprueba el “Procedimiento Operativo y Técnico del Administrador de la Subasta
para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme - OEF”.

e 040: Por la cual se adopta el Reglamento de la Subasta de Sobre Cerrado para participantes con
Plantas y/o Unidades de Generacion con Periodos de Construccion Superiores al Periodo de Planeacion
de la subasta del Cargo por Confiabilidad (GPPS) y se modifica el Anexo 11 de la Resoluciéon CREG
- 071 de 2006.




e 042: Por la cual se modifican los literales d. del numeral 3.12.2 y b. del numeral 3.13 del Anexo
10, y b) del numeral 12.5 del Anexo 12, de la Resolucién CREG - 0071 de 2006, y el Anexo 2 de
la Resolucion CREG - 031 de 2007; que contienen normas sobre la Asignacion de Obligaciones de
Energia Firme del Cargo por Confiabilidad.

e 049: Por la cual se establecen condiciones para plantas con asignacion de OEF cuya operacion sea
contratada con terceros.

e 055: Por la cual se modifica el numeral 2.2 del Anexo 2 de la Resolucién CREG - 031 de 2007. Se
modifican las condiciones para proyectos con varios desarrolladores para la subasta Generadores con
Periodo de construccion Superior al Periodo de Planeacion - GPPS -, asi como el cronograma de la
misma.

e 056: Por la cual se modifica el proceso de asignacion del Reglamento de la Subasta de Sobre Cerrado
para participantes con Plantas y/o Unidades de Generacion con Periodos de Construcciéon Superiores
al Perfodo de Planeacién de la subasta del Cargo por Confiabilidad (GPPS).

e 057: Por la cual se aclara y corrige la Resolucion CREG 071 de 2006, modificada por la Resolucion
CREG 056 de 2008. Modifica el proceso de asignacién del Reglamento de la Subasta de Sobre
Cerrado, contenido en el Anexo 12 de la Resoluciéon CREG 071 de 2006.

e 099: Por la cual se complementa y aclara el cronograma definido en el Articulo 87 de la Resolucion
CREG-071 de 2006, para la asignacién de las Obligaciones de Energia Firme con periodo de vigencia
comprendido entre el primero (1°) de diciembre de 2008 y el treinta (30) de noviembre 2009.

e 137: Por la cual se selecciona la Demanda Objetivo que debe ser cubierta mediante Obligaciones de
Energfa Firme, durante el Periodo comprendido entre Diciembre 1 de 2008 a Noviembre 30 de 2009,
en cumplimiento de la Resolucion CREG - 071 de 2006.

e 138: Por la cual se modifican y complementan las normas que regulan las pruebas de disponibilidad
de las plantas o unidades de generacion que respaldan Obligaciones de Energifa Firme.

e 158: Por la cual se expiden normas sobre funcionamiento del Mercado de Energia Mayorista,
relacionadas con precios para liquidar la remuneracion en casos de inflexibilidades de plantas
térmicas.

e 159: Por la cual se precisa la definicién de Mantenimiento Programado establecida en el Numeral 1.3
del anexo denominado “Cédigo de Operacion”, de la Resolucion CREG - 025 de 1995.

e 177: Por la cual se adicionan las normas que regulan las pruebas de disponibilidad de las plantas o
unidades de generacién que respaldan Obligaciones de Energia Firme.

Relacionado con los costos de transporte de energia y la tarifa al usuario final
Resoluciones CREG

e 058: Por la cual se establecen las Areas de Distribucion de Energia Eléctrica - ADD -. Se define la forma
de célculo de los Cargos por Uso Unificados. Modificada por las Resoluciones 068 y 070 de 2008.



097: Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
Cargos por Uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucion Local.

133: Por la cual se aclaran y corrigen algunas disposiciones de la Resolucion CREG 097 de 2008.
Modifica la aplicacion de los factores de pérdidas para referir las medidas en las fronteras comerciales
al STN, desde el 1° de noviembre de 2008.

167: Por la cual se modifica la Resolucién CREG 020 de 1996. Condiciones para realizar convocatorias
para atender el mercado regulado.

168: Por la cual se establece una opcioén tarifaria para definir los costos maximos de prestacion del
servicio que podran ser trasladados a los usuarios regulados del servicio publico de energia eléctrica
en el Sistema Interconectado Nacional.

Normatividad sobre aspectos generales del mercado

Resoluciones CREG

003: Por la cual se adoptan los ajustes necesarios a la regulacién vigente para dar cumplimiento al
Articulo 68 de la Ley 1151 de 2007. se establece el cobro de $1/kWh para financiar el Programa de
Normalizaciéon de Redes Eléctricas - PRONE - .

048: Por la cual se establece la remuneracion de los servicios regulados del CND, ASIC y LAC y se
establecen otras disposiciones.

163: Por la cual se modifica la Resolucion CREG 128 de 1996. Establece un plazo de 6 meses para
que la empresa que supere el limite definido para la separacion de actividades, adopte las medidas
necesarias para ajustar su participacion en el mercado.

Sobre transacciones internacionales de electricidad

Resoluciones CREG

096: Por la cual se modifican parcialmente la Resolucion CREG 004 de 2003 y Resolucién CREG 014
de 2004. Modifica el tratamiento de las importaciones bajo el esquema TIE.

155: Por la cual se modifica el Articulo 49 de la Resolucion CREG 004 de 2003 sobre Transacciones
Internacionales de Electricidad de Corto Plazo, TIE.

Relacionado con el sector gas

Decreto 2687: Por el cual se establecen los instrumentos para asegurar el abastecimiento nacional de gas
natural y se dictan otras disposiciones.

Resoluciones CREG

077: Por la cual se modifica el numeral 4.6.2 del RUT y el literal i) del Articulo 2 de la Resolucion CREG
063 de 2000. No se asignaran costos de reconciliacion positiva a Transportadores de Gas.




e 095: Por la cual se establece el procedimiento de comercializacién de gas natural de que trata el
Decreto 2687 de 2008.

e 154: Por la cual se modifican los numerales 4.5.1 y 4.5.2 del Anexo General de la Resolucion CREG
071 de 1999. Horarios de nominacién de suministro y transporte de gas.

e Otras normas

e Resolucién 515 de la UPME: Por la que se establece la metodologia mediante la cual la UPME
determinara la recomendacion para la ejecucion de los proyectos de expansion de activos remunerados
a través de Cargos por Uso requeridos para la conexion al STN - STR - SDL de las plantas y/o unidades
con asignacién de Obligaciones de Energia Firme.

e Decreto nacional 1929: Por el cual se reglamenta el articulo 616 - 1 del Estatuto Tributario. Establece
normas sobre la Facturaciéon Electrénica.

e Decreto nacional 1094: Por medio del cual se reglamenta el articulo 616 - 1 del Estatuto Tributario.
Establece normas sobre la Facturacion Electrénica.

e Decreto nacional 3451: Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 388 de 2007. Establece las
politicas de remuneracion y de expansion de los STR's y SDL’s. El MME determinara las Areas de
Distribucion - ADD.

e Sentencia 26520 del Consejo de Estado: Por la cual se declara nulo el articulo 54 de la Resolucion
CREG 108 de 1997. Las ESP no tienen facultades para imponer sanciones pecuniarias a los suscriptores
0 usuarios.

e Resolucién 14465 de la DIAN: Por medio de la cual se establecen las caracteristicas y contenido técnico
de la factura electrénica y de las notas crédito y otros aspectos relacionados con esta modalidad de
facturacion, y se adecua el sistema técnico de control.

Los proyectos mas relevantes fueron:

Resoluciéon CREG 100: Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general
que pretende adoptar la CREG con el fin de definir criterios técnicos de calidad para la operacion y
mantenimiento de plantas y/o unidades con Obligaciones de Energia Firme asignadas.

Resoluciéon CREG 134: Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion de caracter general,
gue pretende adoptar la CREG con el fin de determinar los requisitos y condiciones técnicas que deben
cumplir los procesos de cogeneracién y se regula esta actividad.

Documento CREG 077: Se proponen los aspectos basicos que tendria el Mercado Organizado Regulado
-MOR - .

Documento CREG 086: Plantea una serie de alternativas para remunerar la generaciéon fuera de mérito,
y trata de compatibilizar el tema con el Cargo por Confiabilidad.

Documento CREG 087: Presenta y divulga la propuesta para la implementacion del anillo de seguridad:
Demanda Desconectable Voluntaria.



ANEXO 2. ACONTECIMIENTOS DEL SIN 2008

A continuacién se relacionan en forma cronolégica, los eventos de mayor impacto en la operacion del
SIN durante el aflo 2008, asi como también las entradas y retiros de activos al Sistema.

En 2008 se presentaron 818 eventos de diferente magnitud sobre el Sistema Interconectado Nacional,
entre los que se destacan 362 eventos de recierre exitoso en diferentes equipos del Sistema de Transmision
Nacional, 218 eventos de contingencia N - 1, es decir la pérdida de un solo elemento del sistema,
71 eventos donde se perdié mas de un elemento del sistema y 13 eventos que comprometieron las
interconexiones con Ecuador o Venezuela.

Es de resaltar que se presentaron 37 eventos que implicaron la pérdida completa de subestaciones en el
SIN por actuacion de protecciones asociadas, de los cuales, un alto porcentaje, el 40.5% de los eventos
fue ocasionado por actuaciéon indeseada de las protecciones en ausencia de falla y sélo un 28% ante
correcta operacion de las protecciones de la barra.

Del total de eventos registrados, 18 se presentaron en subestaciones a nivel de 110/115 kV, 17 a nivel
de 220/230 kV'y 2 a nivel de 66 kV.

08 de enero

A'las 01:58 horas se presenté disparo de la subestacion Paraiso a 230 kV por operacion indeseada de la
proteccion diferencial de la barra A. La actuacion de este relé se dio por falla que se detecté en el circuito
de transferencia que lleva las posiciones de los equipos de patio a la diferencial de barras (87B).

El disparo de la subestacion Paraiso implico la pérdida de la generacion de la Central Paraiso con 265 MW,
provocando el disparo de la interconexion Colombia - Ecuador por actuaciéon del relé de separacion de
areas por sobrepotencia inversa. Esto ocasiond la actuacion del esquema de desconexiéon de carga por
baja frecuencia (EDAC), al registrarse una frecuencia de 59.4 Hz, por un lapso de tiempo mayor a
200 ms, con un deslastre de carga en total de 60.85 MW.

25 de enero

Alas 10:17 horas se presenté disparo de la subestacion Autopista a 115 kV por actuacion de la proteccion
diferencial de barras, mientras se adelantaban trabajos con consignacién local.

El evento se produjo cuando se interfirid erroneamente una de las sefales de corriente de la proteccion
diferencial de barras de un moédulo no consignado. Durante este evento se dejaron de atender

aproximadamente 16 MWh.

EPSA declara en explotacion comercial a partir de las 17:17 horas la subestacion Propal (Yumbo)115 kV
y la linea Termoyumbo - Propal 115 kV.

29 de enero

Los activos del operador de red Electrocosta pasan a ser operados y administrados por Electricaribe,
debido a la fusion de estas empresas.




31 de enero

A las 00:35 horas se present6 disparo de la barra 2 de la subestacién Tebsa a 220 kV, por actuacién
de la proteccion falla interruptor ante falla en la fase C del interruptor 8700 asociado a la bahia del
autotransformador 3 de 180 MVA, 220/110/46 kV.

Simultdneamente se presentd la salida del generador GT21 de Tebsa ubicado en la barra de 110 kV,
por disparo del transformador asociado a dicha unidad debido a la actuacion de la protecciéon de
sobrecorriente temporizada por falla en la fase B.

Posterior a estos eventos, se presentoé disparo de la linea Sabanalarga - Nueva Barranquilla 3 220 kV, por
actuacion de la proteccion de sobrecorriente direccional a tierra.

01 de febrero

A las 13:00 horas se presento el disparo del circuito Altamira - Mocoa a 230 kV por falla en las fases B
y C. La falla se localiz6 a 102.08 km de la subestacién Altamira. Provocando la operacién indeseada de
la proteccion diferencial de barras de la subestacion Altamira a 230 kV, lo que, ocasion6 el disparo del
circuito Altamira a Betania en Altamira y la bahia del transformador 150 MVA 230/115/13.8 kV.

Durante el evento no se presentd demanda no atendida debido a que se encontraba cerrado el circuito
Betania - Altamira a 115 kV.

07 de febrero

A las 11:40 horas se present6 disparo de la linea Altamira - Betania a 115 kV y del transformador
de Altamira 150 MVA 230/115/13.8 kV operando la proteccion de sobrecorriente del transformador.
Posteriormente, se presenté disparo de las bahias de linea 230 kV hacia Betania y hacia Mocoa.

El disparo de las bahfas de linea a 230 kV se produjo por la actuacion incorrecta de la proteccién
diferencial de barras de la subestacién Altamira.

Se dejaron de atender 8.56 MWh, afectando los municipios del departamento de Caquetd, municipios
de Suaza, Tarqui, Guadalupe, Mana, Acevedo, Palestina, Bruselas, San Agustin, Isnos, Garzén, Chillurco,
Guadulaes, Zuluaga, Gigante y Pital en el departamento de Huila y el municipio de Puerto Valencia en
el departamento de Cauca.

13 de febrero

A las 10:55 horas, se present6 disparo del circuito Urra - Cerromatoso 1y del transformador 360 MVA
500/230 kV por actuacion de la proteccion diferencial de barras de la subestacion, quedando asiladas del
SIN las subestaciones a 230 kV Urra y Uraba y la subestacion a 110 kV Tierra Alta. Dado que, a esta hora
se ejecutaban trabajos de mantenimiento programado que implicaban riesgo de disparo de la barra 1 en
la subestacion Cerromatoso, y la desenergizacion del circuito Urrd - Cerromatoso 2.

Los voltajes de esta red aislada cayeron a valores cercanos a 214 kV. Con el objeto de mejorar las tensiones
del &rea, se sincronizo la unidad 4 y al momento de tratar de tomar carga con dicha unidad, se presentd
disparo de ambas unidades por actuacion de la proteccién de sobrefrecuencia. Aproximadamente 8
minutos después del aislamiento de las subestaciones Urrd y Uraba del SIN se presenté su colapso.




Se presentd una demanda no atendida en la subarea Cerromatoso en total de 30.6 MWh con una
potencia maxima de 38 MW.

18 de febrero

A las 13:46 horas se present6 el disparo de los circuitos a 230 kV Jamondino - Betania y Jamondino -
Mocoa, atentando a la infraestructura en la vereda el Cascajo (Putumayo). Posteriormente, actué de
manera errénea la protecciéon diferencial de barras de la subestacién Mocoa a 230 kV provocando el
disparo del circuito Mocoa - Altamira en Mocoa y del transformador de Mocoa 230/115 kV, dejando sin
tension subestacion Mocoa.

Durante el evento se presentd demanda no atendida de 10 MWh en los municipios del medio y bajo
Putumayo entre las 13:46 horas y las 14:47 horas.

20 de febrero

A las 14:25 horas se presentd disparo de los circuitos a 230 kV Jamondino - Pomasqui 1y 2 en la
subestacion Jamondino, por actuacién del esquema de separacion de areas en su funcién de baja
tensién, ocasionado por la salida en Ecuador de dos unidades de la central Machala Power con un total
de 120 MW, lo cual produjo la actuacion de las dos primeras etapas del esquema de alivio de carga EAC
en Ecuador.

A la misma hora se presentd disparo del circuito a 115 kV Catambuco - El Zaque por actuacion de la
proteccion de sobrecorriente y de las unidades 1y 2 de Florida con 19 MW, a las 14:27 horas dispara el
circuito Catambuco - Jamondino.

Este evento implicod restriccion para atender la demanda del drea Cedenar, la cual fue superada con el
restablecimiento de las lineas a 115 kV.

27 de febrero

A las 11:01 horas se presenté disparo de la seccién 1 barra 1 en la subestacién Betania a 230 kV,
dejando fuera de servicio los circuitos Betania - San Bernardino 1 y 2, Betania - Jamondino y Betania
- Altamira. Adicionalmente se dispararon los circuitos Jamondino - Pomasqui 1y 2 por actuacion del
relé de separacion de &reas en Pomasqui en su funcion de sobrepotencia de envio, las bahifas de linea
de las subestaciones San Bernardino, Jamondino y Altamira hacia Betania, los circuitos San Bernardino
- Jamondino 1y 2, Jamondino - Mocoa, Altamira - Mocoa y transformadores de Altamira, Mocoa, San
Bernardino y Jamondino 230/115 kV, dejando sin tensién estas subestaciones.

El evento se originé por activaciéon indeseada de la etapa cero de la proteccion Falla Interruptor de las
bahias San Bernardino 1y 2 en la subestacion Betania. Durante este evento se presentdé una demanda
no atendida en el SIN de 144.62 MWh en el drea de Cauca - Narifio y 24.06 MWh en el area de Huila
- Caqueta.

04 de marzo

A las 15:12 horas, se presentd disparo del grupo 1 de las unidades de generacion de las Centrales de
Paraiso y La Guaca por falla en el transformador de potencia 1B, 70 MVA, 230/13.8 kV de la unidad 1 de
la subestacion La Guaca. Adicionalmente abrieron los circuitos a 230 kV La Mesa - La Guaca 2, Paraiso -
Guaca 1y 2, Paraiso - Circo y Paraiso - San Mateo. También se presento salida de las unidades del grupo
3 de la cadena Paraiso - La Guaca.




Este evento no ocasiond demanda desatendida. Sin embargo, la frecuencia del SIN presenté un valor
minimo de 59.74 Hz, ante la pérdida total de 400 MW de la cadena Paraiso - La Guaca.

17 de marzo

EMSA declara en operacién comercial a partir de las 08:00 horas la linea Ocoa - Puerto Lopez 115 kV y el
transformador Puerto Lopez 30 MVA 115/34.5/13.2 kV. La linea Ocoa - Puerto Lopez estaba energizada
a 34.5kV.

20 de marzo

A partir de las 00:00 se retiran del mercado de energia mayorista las plantas menores El Limédn con 0.72
MW, La Rebusca con 0.6 MW y Rio Piedras (La Ceja) con 0.3 MW.

21 de marzo

A las 18:02 horas se presentod salida de la subestacién San Bernardino a 115 kV, por sobrecorriente
instantanea en el lado de 115 kV del autotransformador No 1 de 150 MVA, 230/115/13.8 kV y del circuito
a 115 kV San Bernardino - Santander 1. Este evento fue ocasionado por descargas atmosféricas.

Se dejaron de atender 3,5 MWh durante 9 minutos en los municipios de Popayan, Cajibio, Piendamd,
Puracé, Silvia y Morales.

28 de marzo

A las 13:03 horas se presenté disparo del banco de compensacion 1 en la subestacion Tunal 115 kV
por actuacion de la proteccion falla interruptor 50BF en el interruptor 2102 asociado al banco de
compensacion 1, sacando de servicio los circuitos a La Paz, Bosa, Muzu 1y 2 a 115 kV por operacién de
la proteccién diferencial de barras, quedando sin tension la subestacion.

Este evento provocé una demanda no atendida de 16.8 MW durante 10 minutos en el barrio Tunal, en
la ciudad de Bogota.

29 de marzo

Alas 11:34 horas se present6 disparo de las lineas Jamondino - Pomasqui 1y 2 a 230 kV por operacién
del esquema de separacion de areas en su funcion de sobrepotencia de recibo. El evento fue ocasionado
por la salida de carga en el sistema Ecuatoriano.

No se produjeron variaciones en la frecuencia en el SIN por fuera de los rangos permitidos, no se presenté
desatencion en la demanda, ni salida de elementos adicionales en Colombia.

9 de abril

ESSA declara a partir de las 00:00 horas en explotacion comercial el Transformador Real de Minas 3 40
MVA 115/34.5 kV.

18 de abril

Alas 13:06 horas se presentd disparo de los circuitos a 230 kV Jamondino - Pomasqui 1y 2 por actuacion
del esquema de separacion de areas en su funcion de sobrepotencia direccion Ecuador a Colombia por
perdida de 100 MW de carga el el Sistema Ecuatoriano.




21 de abril

A las 09:20 horas, se presentd disparo de la barra de la subestaciéon Paraiso a 230 kV por actuaciéon de
la proteccion diferencial de barras, ocasionando el disparo en Paraiso de los dos circuitos a La Guaca,
a Circo, a San Mateo y las tres unidades de generacion. Se presentd disparo monopolar y recierre en la
linea Paraiso - La Guaca 2, en el extremo de La Guaca.

Simultaneamente dispard el circuito 2 La Mesa - La Guaca, en La Mesa por actuacion de la proteccion
distancia en zona 1y de las unidades de generacién de la subestacion La Guaca debido a la salida de las
unidades de generacion en Paraiso.

Este evento no ocasiond demanda desatendida, sin embargo la frecuencia del SIN presenté un valor
minimo de 59.79 Hz, ante la salida de la generacion de la cadena Paraiso - La Guaca que se encontraba
generando 582 MW en total.

23 de abril

Alas 11:53 horas, se presento disparo de la barra de la subestacion Paraiso por actuacion de la proteccion
diferencial de barras, ocasionando la salida de las lineas a 230 kV asociadas a la subestacién Paraiso y
las tres unidades de generacion. Sin embargo, no se presentd disparo de las bahias en los extremos
remotos.

Simultaneamente dispard el circuito 2 La Mesa - La Guaca, en La Mesa por actuacion de la proteccion
distancia en zona 1y de las unidades de generacién de la subestacién La Guaca debido a la salida de las
unidades de generacion en Paraiso. Esta cadena se encontraba generando 400 MW en total.

24 de abril

EMGESA reincorpora al Mercado Mayorista partir de las 00:00 horas la planta térmica Central Cartagena
2 de 60 MW.

26 de abril

A las 20:07 horas, se presentd disparo del transformador 3 de Valledupar 60 MVA, 220/34.5/13.8 kV
por actuacion inadecuada de su proteccion diferencial ante el recierre positivo en ambos extremos de la
linea Cuestecitas - Valledupar, la cual sefalizd operaciéon de la proteccion distancia fase B a 8.2 km de la
subestacion Valledupar.

La apertura de este transformador ocasioné una demanda desatendida de 26.46 MWh, en la zona
urbana de la ciudad de Valledupar, departamento del Cesar.

27 de abril

A las 20:07 horas se presentd oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, durante este evento
la frecuencia alcanzé un méaximo de 60.63 Hz y un minimo de 59.31 Hz, ocasionando la actuacién de
la primera etapa del EDAC, desconectando 348 MW de carga. Adicionalmente, se ocasiond la salida la
interconexion Colombia - Ecuador y pérdida de generacion en Tebsa, Guavio y San Francisco.

29 de abril

El agente generador Aguas de la Cabafia declara en explotacion comercial a partir de las 00:00 horas la
planta menor Agua Fresca con una capacidad efectiva de 7.05 MW.




Alas 19:15 horas se presentd disparo de la linea Cuestecitas - Cuatricentenario por actuacion del esquema
de separacion de areas en su funcion de sobrepotencia de envio desde Colombia hacia Venezuela en el
extremo de Cuestecitas. En este evento se produjo una variacion de frecuencia cuyo valor maximo fue
de 60.24 Hz.

30 de abril

Alas 10:33 horas se present6 el disparo linea Cuestecitas - Cuatricentenario a 230 kV en el extremo de
Cuatricentenario, por actuacion del esquema de separacion de areas en su funcion de sobrepotencia de
envio, al invertirse el flujo de potencia que inicialmente era de Colombia hacia Venezuela, debido a la
pérdida de 1,600 MW de carga en el area Occidental del sistema eléctrico Venezolano. El valor méaximo
de frecuencia en el sistema Colombiano debido a este evento fue de 60.15 Hz.

2 de mayo

Alas 21:01 horas se presento oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, durante este evento
no se presenté demanda no atendida. La frecuencia varié entre 59.81 y 60.30 Hz.

20 de mayo

A las 11:07 horas se presentd apertura de los circuitos a 230 kV Jamondino - Pomasqui 1y 2 por
actuacion del esquema de separacién de areas en su funcion de sobrepotencia de recibo debido al
disparo con 131 MW, del autotransformador 138/69 kV de la subestacién Pascuales en Guayaquil
(Ecuador), ocasionado por arco en el conector del lado de baja tension de dicho equipo.

21 de mayo

A'las 01:16 horas y a las 02:56 horas, se presentd disparo de la barra 1 seccién 2 de la subestacion
Betania a 230 kV, ocasionando el disparo de las lineas hacia Jamondino, Altamira y San Bernardino 1y 2
y del interruptor de seccionamiento S200. Adicionalmente se presento el disparo de las bahias de linea
1y 2 en San Bernardino hacia Betania y apertura operativa de las lineas hacia Betania en los extremos
de Jamondino y Altamira.

23 de mayo

Alas 15:00 horas se present6 el disparo en Betania 230 kV de las lineas hacia Jamondino, Altamira 'y San
Bernardino 1y 2 y de la linea Betania - Hobo en 115 kV. En este evento la linea 1 hacia San Bernardino
se encontraba conectada a la barra 1 seccion 1 por medio del interruptor de acople de barras B250. Este
se debid a problemas en la l6gica de las protecciones que permite que se dispare el interruptor de acople
cuando se presenta disparo de la secciéon 2 de la barra 1.

11 de junio

A'las 11:04 horas se presenté disparo del circuito San Carlos - Cerromatoso 500 kV por operacion de los
relés de recibo de disparo transferido 85Rx en los dos extremos del circuito.

En el momento del evento se encontraba abierta la linea Primavera - San Carlos 500 kV por mantenimiento
mayor de la linea.

Ante la pérdida del circuito San Carlos - Cerromatoso, se presentd una carga del transformador de
Primavera 450 MVA 500/230/34.5 kV del orden de 120 %. Por lo anterior, se racionaron operativamente
50.48 MWh en el area Caribe.




12 de junio

A las 10:45 horas se presenté rechazo de 470 MW en las unidades de Chivor mientras se probaba
el Esquema de Rechazo Automatico de Generacién (RAG). Como consecuencia de esta pérdida de
generacion, se presentd el disparo de las lineas a 230 kV Jamondino - Pomasqui 1y 2 por actuacion del
esquema de separacion de areas en su funcion de sobrepotencia de envio en el extremo de Pomasqui.
La frecuencia cayé a un valor de 59.75 Hz y no se presentd demanda desatendida.

22 de junio

A las 02:24 horas disparé la barra 1 en 110 kV de la subestacion Chinu por actuacion de la proteccion
diferencial de barras, produciéndose la apertura de los autotransformadores 1y 2 y de los circuitos hacia
Covefias, Boston, Chinu Planta, San Marcos, Sincé y Monteria. Adicionalmente se present¢ disparo en el
lado de 500 kV'y 34.5 kV del autotransformador 2.

Este evento ocasiond demanda no atendida de 204 MWh en los municipios del departamento de Sucre
y municipios de Monterfa, Cereté y Lorica en el departamento de Cérdoba.

24 de junio

A las 01:47 horas se presento disparo de la subestacion Pance a 115 kV por incendio de un CT asociado
al interruptor de acople de barras, provocando la actuacion de la proteccion diferencial de barra a
115 kV, ocasionando el disparo en la subestacion Pance de los transformadores 230/115/13.2 kV 1,
3y 4, del transformador 2 230/115/13.2 kV por 115 kV, disparo en ambos extremos de los circuitos
a 115 kV Pance - Meléndez, Pance - San Antonio 1y 2 y disparo en Pance de los circuitos Pance -
Santander 1 115 kV y Pance - Papel Cauca 115 kV. Adicionalmente dispararon los transformadores
Pance 5 115/13.2 kV y Pance 6 115/34.5 kV.

Este evento provocé una demanda no atendida de 240 MWh en los municipios de Jamundi y parte de
la zona urbana y rural de Cali.

02 de julio

Alas 12:57 horas se produjo disparo de los autotransformadores 1y 2 de Chint 150 MVA 500/110/34.5kV,
del SVC en la subestacion Chint a 500 kV y de la linea a 110 kV Chinu - Chinu Planta durante trabajos
de mantenimiento programado.

La falla se produjo por rotura del cable de guarda de la linea Chinu - Sincé que hizo contacto con la fase
C de la barra 2 de la subestacion en 110 kV.

Este evento provocd demanda no atendida de 145.77 MWh en los municipios del departamento de
Sucre y municipios de Monteria, Cereté y Lorica en el departamento de Cérdoba.

19 de julio

Alas 22:07 horas se present recierre trifasico en Cerromatoso y disparo en Urré de la linea Cerromatoso
- Urrd 1 a 220 kV. Posteriormente, a las 22:10 horas, se presentd recierre monofasico en Cerromatoso y
disparo en Urra de la linea Cerromatoso - Urra 2 a 220 kV y la salida de las unidades de generacién 1, 2,
3y 4 de Urrd con 269 MW, provocando una variacion transitoria de frecuencia en la cual esta variable
alcanzo un valor minimo de 59.72 Hz.




Por condiciones de topologia del sistema quedaron sin tensién las subestaciones de Urra y Uraba a
230/115 kV, lo que provocé la apertura de la linea Urra - Uraba a 230 kV y de los autotransformadores
asociados a dichas subestaciones.

Se presentd demanda desatendida de 53.49 MWh en el municipio de Tierra Alta en el departamento de
Coérdoba y de 21.16 MWh en municipios del departamento de Antioquia.

24 de julio

Alas 10:43 y 12:27 horas, se presento falla en la fase C de la linea Jamondino - Pomasqui 1 a 189 kmy
186 km respectivamente desde Jamondino. En ambos eventos se presentd apertura tripolar del circuito
y no se llevd a cabo el recierre del circuito en ninguno de los dos extremos, aunque se presento la sefial
de recierre en progreso en el extremo de Jamondino, sin embargo, no se presenté el cierre en Pomasqui
requerido por el esquema de recierre implementado en Jamondino.

27 de julio

A las 19:04 horas se presenté apertura del circuito a 230 kV Urra - Cerromatoso 2 por falla en la fase
By alas 19:06 horas se presenté falla monofasica en la fase A del circuito Urra - Cerromatoso 1, que
ocasion6 apertura definitiva en el extremo de Urra.

Lo anterior ocasioné pérdida de las unidades Urrd con 240 MW, por actuacién de la proteccion de
sobrefrecuencia, quedando sin tensién las subestaciones Urrd y Uraba. Se presenté demanda desatendida
de 5.86 MWh en municipios del departamento de Antioquia.

31 de julio

Alas 22:56 horas se presento disparo de la linea Chint - Monteria a 110 kV por actuacion de la proteccion
distancia en zona 1 desde la subestacién Chint ocasionada por falla en la fase C. Adicionalmente disparé
el autotransformador 1 150 MVA, 500/115/34.5 kV debido a la operacién del relé de sobrepresién fase
C, simultaneamente con la falla en la linea Chint - Monteria.

Este evento ocasiond una demanda no atendida de 30.81 MWh en los Municipios de Monteria y Cereté
en el departamento de Cérdoba.

10 de agosto

A las 18:01 horas se presentd oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, durante este evento
fue necesario abrir la interconexién Colombia - Ecuador. La frecuencia vari¢ entre 60.57 y 59.37 Hz,
actuando la primera etapa del EDAC. La carga desconectada fueron 189 MW.

11 de agosto

Alas 11:38 horas se presentoé oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, causada por el disparo
de la interconexién Colombia - Ecuador al presentarse un evento en Ecuador. No se presentd demanda
no atendida en el SIN.

12 de agosto

A las 09:21 horas se presenté oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, durante el evento
se ocasiond la salida la interconexiéon Colombia - Ecuador y pérdida de generacion en Tebsa y Betania,
la frecuencia alcanzé un maximo de 61.08 Hz y un minimo de 59.22 Hz, ocasionando la actuacién del
EDAC hasta la tercera etapa, desconectando 708 MW de carga.




14 de agosto

A las 04:30:25 horas se presentd disparo de la linea Porce Il - El Salto IV a 220 kV debido a falla
trifasica provocada por una descarga atmosférica, con recierre exitoso en ambos extremos. Ante esta
falla también se presenté el disparo del autotransformador 2 de El Salto 180 MVA, 220/110/44 kV. Tres
segundos después se presentd nuevamente disparo tripolar y definitivo en ambos extremos de la linea
El Salto IV - Porce Il por falla trifasica ocasionada por descarga atmosférica y simultdneamente el disparo
de las unidades de Porce Il con 405 MW.

Debido a la pérdida de generacion en el sistema colombiano, se presenté la actuacion del esquema de
separacion de areas en las lineas Jamondino - Pomasqui 1y 2, por sobrepotencia de envio en direccion
Ecuador hacia Colombia. La frecuencia registré un valor minimo de 59.39 Hz ocasionando la actuacién
de la primera etapa del EDAC, con un total de carga eyectada de 208.16 MW.

19 de agosto

A las 18:00 horas se presentd oscilacion de potencia a 0.07 Hz aproximadamente, ocasionando la salida
de una unidad en Tebsa y rechazo de 270 MW de generacion.

05 de septiembre

A las 10:50 horas mientras se adelantaban pruebas de nuevas sefales de SCADA al centro de control de
EEB sobre la bahia de linea Tunal - San Mateo 230 kV, se presentd disparo de este circuito por actuacion
de la proteccion falla interruptor 50 BF en Etapa 1y disparo de los demas elementos asociados a Tunal
230kV por actuacion de la Etapa 2 de la proteccion falla interruptor en la subestacion Tunal. Sin embargo,
se quedd conectada la fase B del interruptor de la bahia en Tunal hacia Guavio y el transformador N°3
de Tunal 230/115 kV.

A nivel de 115 kV se presenté la apertura por sobrecorriente de las lineas Circo - Victoria, Muzu - San
Carlos, Laguneta - Bosa, Noroeste - Techo, Mufa Il - Salto Il y Salto Il - Laguneta, por protecciéon de
distancia las lineas La Paz - Calle 67 y La Paz - Salitre. La salida de servicio de estas lineas y la caida
de tension, especialmente en la zona sur de Bogotd, causa el colapso en las subestaciones Tunal, La
Paz, Bosa, Techo, Veraguas, Victoria, Muzu, San Carlos, Caqueza, Mufa, Mufa I, Laguneta, Salto Il y
Canoas.

Al quedarse sin tension la barra de 115 kV de Veraguas afecto la transformacién al sistema de 57,5 kV,
disparando por sobrecorriente las lineas Concordia - San José T Calle Primera, San Facén - San José y
Gorgonzola - Veraguas en el sistema de 57,5 kV dejando sin servicio a las subestaciones Calle Primera
y San José.

La demanda desatendida durante este evento en la subarea de Bogota fue de 108.88 MWh, en la
subdrea del Meta fue de 142,44 MWh y en el Tolima fue de 2,04 MWh.

06 de septiembre

A las 09:40 horas se presentd disparo en la bahia de linea en Comuneros hacia Barranca y en la bahia
de Bucaramanga hacia Barranca por actuacién de la proteccion distancia en zona 2 temporizada,
ocasionado por falla en la fase A del transformador 1 115/34.5 kV de ECOPETROL debido a la explosion
del pararrayos y bushing en el lado de 34.5 kV, la cual no fue despejada por la proteccion diferencial del
equipo. Ante la falla en este transformador se presentd la apertura del interruptor 120 en 115 kV del
autotransformador No 1 de 230/115 kV sefalizando “falla en retaguardia”.




La salida de las lineas desde la subestacion Barranca hacia Comuneros y Bucaramanga ocasiond ausencia
de tension en la subestacion Barranca 230 kV y en las subestaciones Lizama, San Silvestre, San Alberto,
Parnaso, Buenos Aires a 115 kV.

Este evento ocasiond un total de 81.6 MWh desatendidos afectando los municipios de Barrancabermeja
y El Carmen, y las poblaciones de La Feria, Cienaga, Canta Gallo, San Pablo, Sabana, San Rafael, Santa
Catalina, Vijagual, San Alberto y San Martin.

11 de septiembre

A las 10:45 horas se presenté disparo del circuito Jamondino - Pomasqui 1 230 kV con 76 MW de
carga, ante falla localizada a 167.3 km desde la subestacién Jamondino 230 kV, ocasionado por fuertes
vientos.

A las 11:46 horas se dispara inicialmente el circuito 1 Jamondino - Pomasqui 230 kV ante falla en la
fase C localizada a 171 km de la subestacion Jamondino 230 kV, con una transferencia hacia Ecuador
de 75 MW. Posteriormente, se presenta el disparo del circuito 2 Jamondino - Pomasqui con 163 MW,
ante falla en la fase A, aislando los sistemas Colombia - Ecuador, ocasionando una sobrefrecuencia de
60.27 Hz.

A las 14:33 horas se disparan los circuitos Jamondino - Pomasqui 1y 2 230 kV con una transferencia
total hacia Ecuador de 248 MW. El circuito 1 dispard en ambos extremos y el circuito 2 disparé sélo en
Jamondino, sefalizando falla en la fase C, localizada a 155 km desde la subestacion Jamondino 230 kV
y al igual que en el caso anterior, ocasionado por vientos huracanados.

Ante el disparo de la interconexiéon Colombia - Ecuador, se presenta una oscilacion de potencia en el SIN
desde las 14:33:56 horas hasta las 14:40:20 horas, el valor maximo de frecuencia fue de 60.9 Hz y el
minimo de 59.29 Hz, activando la primera etapa del EDAC del SIN, con una desconexion total de carga
de 288.19 MW.

18 de septiembre

A las 09:37 horas se presenté disparo de la subestacion Bosa a 115 kV por actuacion indeseada de la
proteccion diferencial de barras al cerrar el interruptor por 34.5 kV del transformador R2. El evento
ocurrié durante la ejecucion de trabajos de mantenimiento para trasladar la carga del transformador R1
al transformador R2.

El disparo de la proteccién diferencial de barras afecté las lineas desde Bosa hacia Laguneta, Techo, Tunal
y Pavco a 115 kV y los transformadores de distribucién D1, D2, D3 115/11.4 kV y el transformador R1
115/34.5 kV. El evento ocasioné una demanda no atendida de 15 MWh en el &rea de Bogota.

13 de octubre

A las 00:00 horas se retird del mercado mayorista el cogenerador Bioaise con capacidad registrada de
0 MW.

14 de octubre

A las 05:05 horas se presentd apertura de todos los elementos asociados a la subestacion La Paz 115 kV
por actuacion de la proteccion diferencial de barras, ante averia en borneras de corriente del nucleo
de la diferencial de barras en la linea La Paz - Veraguas 115 kV. Este evento provocé una demanda
desatendida de aproximadamente 21 MWh en el &rea de Bogota.




16 de octubre

A las 15:51 horas se presenté operacion de la diferencial de barras en la subestacion Tunal a 115 kV y
disparo de la linea Veraguas - Laguneta a 115 kV ante falla provocada por la caida de un arbol sobre la
linea.

Ante la salida de la barra de 115 kV de la subestacion Tunal quedaron fuera de servicio los circuitos a
115 kV Tunal - La Paz, Tunal - Muzu 1y 2, Tunal - Bosa a 115 kV, Bancos de transformaciéon T1, T2 y
T3 230/115 kV, Transformador D2 115/11.4 kV, Bancos de compensacion reactiva 1y 2 a 115 kV. Este
evento ocasiond una demanda desatendida de 6 MWh en el drea de Bogota.

16 de octubre

Alas 14:21 horas se present6 falla en la fase C del circuito Belén - Sevilla a nivel de 115 kV, la cual no
fue despejada adecuadamente en la red a 115 kV de CENS, ocasionando disparo de elementos en la red
del STN por actuacion de las protecciones de respaldo. Se presentd disparo de los circuitos a 230 kV San
Mateo - Belén, Tasajero - Belén y el transformador de conexion asociado a la planta Termotasajero.

La demanda no atendida durante este evento fue de aproximadamente 124 MWh afectando las
poblaciones de Cucuta (50%), Zulia, Sardinata, Gramalote, Salazar, Arboleda, Cucutilla, Lourdes, Tibd,
Puerto Santander y Los Patios.

18 de octubre

A las 16:18 horas se presenté disparo de los circuitos a 115 kV Pasto - Rio Mayo, Rio Mayo - Popayan,
Catambuco - El Zaque, San Bernardino - Popayan 1y 2 y Popayan - El Zaque.

Este evento produjo un total de demanda desatendida de 30.87 MW durante 30 minutos.
18 de octubre

A las 12:23 horas se presentd actuacion de la proteccion diferencial de barras de la subestacion
Cerromatoso en 230 kV en ausencia de falla, produciendo el disparo del transformador 3 360 MVA,
500/230 kV en ambos niveles de tensién y del extremo en Cerromatoso de la linea hacia Urrd 1 a
230 kV.

Adicionalmente, se presentd disparo en la subestacién Urrd a 230 kV de la bahia de linea 1 hacia
Cerromatoso y de las cuatro unidades de generacion con 338 MW.

Lalinea Cerromatoso-Urra2 230kV se encontraba abierta en ambos extremos para realizar mantenimiento
general a los equipos de patio y proteccion de la bahia de linea 2 de Cerromatoso hacia Urra.

Ante la pérdida de la linea Urrad - Cerromatoso 1 se presenté una variacién de frecuencia por la salida
de la carga que estaba atendiendo la generacién de Urrd mediante esta linea, provocando la actuacién
de la proteccion de sobrefrecuencia de las unidades de generacion al quedar aisladas del sistema. Para
el resto del SIN, la salida de dicha planta ocasioné un variacién transitoria de frecuencia, con un valor
minimo de 59.58 Hz.

Este evento ocasiond una demanda desatendida en Uraba de 38 MWh y en los Municipios de Tierra Alta
y Rio Sinu de 27.55 MWh.




30 de octubre

A las 14:38 horas durante las pruebas de inyeccién que se estaban llevando a cabo en la bahia de linea
de La Hermosa hacia Virginia a 230 kV, se present6 disparo del transformador 1 en la subestacion La
Hermosa 150 MVA 230/115/13.2 kV, de la bahia de linea en la Hermosa circuito hacia Esmeralda a 230
kV y de la bahia de linea de Virginia circuito hacia La Hermosa a 230 kV por actuacion de la proteccion
falla interruptor en etapa 2.

El extremo de La Hermosa de la linea hacia La Virginia se encontraba abierto como parte de los elementos
requeridos por la consignaciéon nacional C0054703.

Este evento ocasiond la salida de la subestacién La Hermosa durante un tiempo de 6 minutos
aproximadamente afectando el indicador de calidad de la operacion del SIN de tension. Durante este
evento no se presentd desatencion de demanda.

03 de noviembre

A las 19:42 horas se present6 falla en la subestacion Sabanalarga en el campo de la linea Sabanalarga
- Fundacién 2 a 220 kV, presentdndose actuacion de la proteccion diferencial de barras de la barra 2 de
la subestacion Sabanalarga. Aunque el circuito Sabanalarga - Fundacion 2 quedé abierto en Fundacion,
no se presenté demanda no atendida.

08 de noviembre

A'la 01:11 horas se presentd falla en la fase B en las lineas San Felipe - La Miel 1y 2 con recierre
monopolar exitoso en ambos extremos de la linea 2 y en el extremo de La Miel de la linea 1. En el
extremo de San Felipe de la linea 1 se quedo abierto el polo de la fase fallada.

Posteriormente se presenta nuevamente falla en la fase C de las lineas San Felipe - La Miel 1y 2 a5 km de
La Miel, provocando apertura monopolar y recierre exitoso en el extremo de la Miel de la linea 2 y disparo
tripolar y recierre no exitoso en el extremo de San Felipe. Para la linea 1 no se presenté actuacion de las
protecciones en el extremo de San Felipe y en el extremo de La Miel actud la proteccion distancia en zona
1 con apertura monopolar de la fase C. Posteriormente evoluciond la falla a la fase B provocando disparo
tripolar y definitivo de dicho extremo. En San Felipe no se presentd actuaciéon de las protecciones.

Las condiciones descritas anteriormente provocaron una condicion de desbalance de las corrientes de
fase que produjeron el disparo de la proteccion de sobrecorriente direccional en los extremos en La Enea,
La Esmeralda y La Mesa 1y 2 de las lineas hacia San Felipe. Adicionalmente se presenté el disparo de
las lineas San Felipe - Mariquita 1y 2 a 115 kV y del autotransformador en la bahia de 115 kV. No hubo
disparo de la bahia por 230 kV del autotransformador de la subestacién San Felipe 230/115 kV.

El evento causé una demanda desatendida de 2.49 MWh con una duracion de 27 minutos.
14 de noviembre

Las empresas EEB, TRANSELECTRIC y CENACE declaran en operacion comercial a partir de las 00:00
horas la Interconexién Colombia - Ecuador a través de las lineas 3 y 4 Jamondino - Pomasqui a 230 kV
(tramo completo).

A las 20:07 horas se presentd recierre trifasico en Betania del circuito Betania - Hobo a 115 kV, con
disparo en ambos extremos ante falla en la fase B, por operacion de sus protecciones principales, la




falla se localizd a 2.8 km de Betania. Simultdneamente, se presenté disparo de la barra 1, secciéon 1 de
la subestacién Betania a 230 kV por operacion indeseada de la proteccion diferencial de barras, que
implico el disparo de la bahia a 230 kV Betania a Ibagué con 25 MW, de la bahias en 230 kV de los
autotransformadores 1y 2 de Betania con 46 MW cada uno, del interruptor S200 en Betania 230 kV y
de la bahia de generacion 1 de Betania con 172 MW.

El disparo de los dos autotransformadores causé perdida de tension en el barraje de 115 kV afectando
las lineas hacia Hobo, Neiva 1, Neiva 2 y el transformador de Petrobrés.

Durante este evento se presenté una demanda no atendida en el departamento del Huila de 54.92 MWh,
con una potencia maxima de 88.61 MW.

24 de noviembre

ESSA declara en operacién comercial a partir de las 00.00 horas el transformador Palenque 1 de 40
MVA 115/34.5/13.8 kV, este transformador reemplazé el transformador Palenque 1 de 37.33 MVA
115/34.5/13.8 kV.

1 de diciembre

CODENSA S.A. E.S.P. declara en explotacion comercial los cuatro bancos de compensacion en la
subestacion Salitre de 45 MVARs cada uno a 115 kV.

Actualizacion capacidades efectivas netas de unidades y plantas de generacién segun lo reportado
para el Cargo por Confiabilidad. En plantas despachadas centralmente se modificaron las térmicas:
Guaijira a carbon, Meriléctrica, Termosierra con gas y con acom. No hubo modificaciones de hidraulicas
despachadas centralmente. Finalmente, Se modificd la capacidad de las siguientes plantas menores:
Amalfi, Guacaica, Intermedia, Municipal, Remedios, Rio Frio | y Termoyopal 1.

03 de diciembre

A las 8:01 horas se estaba realizando la consignacion nacional C0055265 en la subestacion Tebsa a 220
kV, cuyo objetivo consistia en la realizacién de pruebas eléctricas a los TP's, para lo cual era necesaria la
desenergizacion completa de la barra 1.

Al terminar la apertura de los siete interruptores correspondientes a la barra 1, se desprendié un bajante
(Fase C) asociado a la bahia del transformador 3, el cual hizo contacto con la barra 2 (Fase B), causando
gue saliera toda la subestacion de servicio y a su vez se apagara gran parte Barranquilla, ocasionando
una demanda no atendida en esta zona de 303 MW (323.2 MWh) durante 64 min.

08 de diciembre

A las 14:57 horas se present6 inicialmente falla monofasica fase C a tierra a 144.66 km desde Jamondino
en el circuito Jamondino - Pomasqui 3, ocasionando disparo por actuacion de la proteccion distancia
en zona 1. Posteriormente, se presenté disparo de los circuitos 1, 2 y 4 por actuaciéon del Esquema de
Separacion de Areas - ESA - en su funcién de baja frecuencia en Pomasqui y en Jamondino se presento
disparo de los circuitos 1y 2 ante recepcion de disparo directo desde la subestaciéon Pomasqui.




El circuito 4 no presenté disparo en Jamondino, ya que segun reporté EEB, se tenia inhabilitado el esquema
de teleproteccion debido a los trabajos que se estaban realizando en este circuito. Este circuito se abrié
posteriormente en Jamondino por condicién operativa a las 15:07 horas ante instruccion del CND.

Debido a la separacion del Sistema Ecuatoriano con 370 MW, el SIN evoluciona a una condicién de ligera
sobrefrecuencia, con redistribucion de flujos de potencia activa y reactiva en el STN, por excedente de
generacion y menores pérdidas, con el consecuente aumento de la tensién. Seguidamente, se presentd
una variacién de frecuencia de naturaleza oscilatoria con una frecuencia del orden 0.08 Hz con una
duracién de aproximadamente 5 minutos y se registré un valor maximo de 60.81 Hz y un valor minimo
de 59.42 Hz, por lo tanto, no hubo desconexién de carga por actuacion del EDAC en el SIN.

Durante la oscilaciéon presentada en el SIN, se presento disparo de la bahia de linea en Corozo del circuito
San Mateo - Corozo 230 kV por actuacién del esquema de separacion de areas por baja frecuencia,
desconectando 84 MW de la interconexién con Venezuela.

08 de diciembre

A'las 11:20 horas y a las 14:06 horas se presentd una sefial indeseada de recepcion de Disparo Directo
Transferido (DTT) en la subestacion Cafio Limén, lo que produjo disparo de todos los elementos asociados
a la subestacion Cafio Limén a 230 kV.

En consecuenciay por condiciones operativas de la subestacion Cafio Limoén, se deslastré automaticamente
la carga de Arauquita y Arauca. Esto generd un aumento de tension a nivel de 34.5 kV llevando a la
desconexion automatica de los bancos de capacitores 2, 3y 4.

Posteriormente se registré una reduccion de la tension que originé la desconexion del SVC de Cafio
Limoén. A partir de ese momento no se contaba con elementos de regulacion de tensién en la barra
a 34.5 kV, por lo cual se sacaron de servicio manualmente las lineas Cafio Limén - Oxy en el primer
evento.

En el segundo evento, la desconexion de todos los elementos se realizd de forma automatica y
simultanea.

El primer evento causé una demanda no atendida de 81 MWh durante 54 min y el segundo evento, de
45 MWh durante 30 min.

11 de diciembre

A las 15:57 horas se presentd disparo del circuito Jamondino - Pomasqui 1 en ambos extremos con
91 MW. En Jamondino se registré actuacion del relé de distancia, falla fase Aa 171 kmy en Pomasqui se
registré falla fase A a 14 km. En este caso se presenta redistribuciéon de la potencia por los circuitos 2, 3y
4, pasando de una carga inicial de 93 MW a 124 MW por circuito, sin ocasionar mayores perturbaciones
a la red del SIN.

16 de diciembre

A las 22:47 horas se present6 disparo de los circuitos Jamondino - Pomasqui 3 y 4 ante falla monofasica
en la fase C del circuito Jamondino - Pomasqui 3 y falla monoféasica fase A del circuito Jamondino -




Pomasqui 4. En Jamondino engancharon las protecciones distancia y 67 N, con disparo de los circuitos 3
y 4 por distancia zona 1, saliendo primero el circuito 3y a los 293 ms el circuito 4.

22 de diciembre

A las 09:47 horas, el CND recibe confirmacion de ISA del cierre del interruptor en San Mateo para poner
en servicio la interconexion con Corozo 2 en Venezuela.

Posterior al cierre del interruptor en San Mateo, se presentd una transferencia de potencia desde Corozo
hacia San Mateo, con valores que superaron los ajustes por sobrepotencia de recibo del relé SEL - 351
ubicado en San Mateo, provocando la apertura tripolar de la linea a las 09:55 horas en el extremo
colombiano.

Después de coordinadas las maniobras con la OPSIS, ISA confirmd nuevamente al CND el cierre del
interruptor en San Mateo, a las 10:07 horas.

24 de diciembre

A las 09:39 horas se present6 disparo del circuito Bolivar - Ternera 220 kV con 100 MW debido al
contacto de un camién con la fase C de este circuito a 2.7 km de Ternera.

Se presenté disparo de los circuitos Bolivar - Ternera por actuacion de las protecciones distancia en
ambos extremos y Bolivar - Cartagena en Bolivar por sobrecorriente direccional.

En Ternera se registrd actuacion del relé distancia trifasico a 2.7 km hacia Bolivar, actto el relé falla
Interruptor del 8030 en Ternera.

Al mismo tiempo disparé el transformador Ternera 7 25 MVA 220/13.8 kV, dejandose de atender la
carga de Tubos del Caribe S.A. con una demanda no atendida de 2.03 MWh con 5 MW.

29 de diciembre

A las 19:09 horas se presenta disparo de los circuitos a 230 kV Jamondino - Pomasqui 1y 3 por actuacion
del Esquema de Separacion de Areas - ESA - por sobrepotencia de envio en Pomasqui, enviando disparo
directo transferido a Jamondino. Segun el reporte enviado por CENACE, se presentd pérdida de 140 MW
de carga en Ecuador.

Durante este evento, se tenfan abiertos en Jamondino los circuitos 2 y 4 Jamondino - Pomasqui por
instruccion del CND para control de tensiones.

30 de diciembre

A las 12:06 horas, se presenté disparo del circuito Betania - Jamondino 230 kV debido a conductor de
la fase A reventado entre las torres 414y 415.

Alas 12:16 horas, se presenté el disparo de todos los circuitos adyacentes a la subestacion Jamondino,
dejando sin tension la subestacion por 230 y 115 kV, ademas quedaron sin tensién las subestaciones de
Panamericana 115y 34.5 kV.

Se present6 una demanda no atendida en total de 64.15 MWh.




ATENTADOS CONTRA LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

En el afno 2008 se registrd un incremento en el ndimero de torres derribadas o averiadas como
consecuencia de atentados a la infraestructura eléctrica, es asi como durante 2008 se contabilizaron
138 torres afectadas mientras en 2007 fueron 122, lo que representé un incremento del 13%.

De las 138 torres afectadas, el 77% (106 torres) pertenecen a ISA. Las siguientes empresas mas afectadas
en su infraestructura de torres fueron: Cedenar, EPSA y Enertolima, contabilizando por empresa seis
torres afectadas, lo que equivale al 4% del total del afo.

TABLA 1. TORRES DERRIBADAS O AVERIADAS 2007 - 2008

| TABLA1.TORRESDERRIBADASOAVERIADAS2007-2008

Bajo Putumayo l 0 l 0
Caqueta l 0 l 0
Casanare l 0 l 0
Cedelca l 0 l 0
Cedenar l 5 l 6
CENS . 4! 4
CHEC . 0} 0
Codensa l 1 l 0
Dispac l 0 l 2
EEB . 4! 5
EPM . 21 0
Electrocosta l 0 l 0
Electrohuila : 9 : 3
Enelar l 0 l 0
Enertolima l 0 l 6
EPSA . 5| 6
ESSA . 2| 0
ISA . 8s | 106
Ministerio l 0 l 0
Transelca l 5 l 0

* Informacioén reportada por los transportadores y operadores de red

Al finalizar 2008 la demanda no atendida por atentados a la infraestructura eléctrica del pafs fue de 3.1
GWh, aumentando en un 14.9% frente a 2007. El 93.1% de la demanda no atendida se concentro en
las areas Cauca Narifio (67.1%) y Huila - Caqueta (26.0%). Desde junio de 2008 no se registra demanda
no atendida por atentados.




ANEXO 3. GLOSARIO

Abreviatura

TABLA 2. UNIDADES DE MEDIDA

| Detalle

$ | Pesos colombianos

$/kWh l Pesos colombianos por kilovatio hora
GW l Gigavatios

GWh l Gigavatios hora

Hz : Hertz

km : Kilometros

kv | Kilovoltios

kw : Kilovatios

kWh : Kilovatios hora

MVA : Megavoltaamperios

MVAR : Megavoltaamperios reactivos
MW l Megavatios

MWh l Megavatios hora

usb l Délares de los Estados Unidos
V l Voltios

TABLA 3. INSTITUCIONALES

Abreviatura | Detalle

CND l Centro Nacional de Despacho

CNO l Consejo Nacional de Operacion

CRC l Centro Regional de Control

CREG l Comisién de Regulacion de Energia y Gas

DANE l Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

IDEAM l Instituto de Hidrologia, Meteorologfa y Estudios Ambientales de Colombia

ISA l Interconexién Eléctrica S.A. E.S.P.

MEM : Mercado de Energia Mayorista colombiano

MME l Ministerio de Minas y Energia

NOAA : Administracion _Naciongl_Oceénica y Atmosférica de los Estados Unidos, National Oceanic
1 and Atmospheric Administration

SSPD l Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios

UPME : Unidad de Planeacion Minero Energética

XM I Compania de Expertos en Mercados S.A. E.S.P.




O

TABLA 4 .OTROS TERMINOS

L— 13
A
M
Abreviatura | Detalle

ADD E Areas de Distribucién de Energia Eléctrica
AGC i Regulacion Secundaria de Frecuencia, Automatic Generation Control
ASIC E Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales
CAOP i Condiciones Anormales de Orden Publico
CEE E Costo Equivalente en Energia del Cargo por Confiabilidad
CERE i Costo Equivalente Real en Energia del Cargo por Confiabilidad
(@][V] i Clasificacion Internacional Industrial Uniforme de todas las actividades econémicas
DNA E Demanda no Atendida
EDAC i Esquema de Desconexion Automatica de Carga por baja frecuencia
ENFICC E Energfa Firme para el Cargo por Confiabilidad
FAER i Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales Interconectadas
FAZNI i Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas No Interconectadas
FOES i Fondo de Energia Social
GMF i Gravamen a los movimientos financieros
GNV E Gas Natural Vehicular
GPPS : Plantas y/o_Unidades de Generacién con Period(_)s qQ Construccion Superiores al Perfodo
: de Planeacion de la subasta del Cargo por Confiabilidad
IDA E indice de disponibilidad de activos
IPP i indice de Precios al Productor
LAC E Liquidador y Administrador de Cuentas de Cargos por Uso de las Redes del SIN
M : Costp Promedio Mensual ($/kWh) de todas las transacciones en el Mercado,
: considerando tanto Contratos como Bolsa
OR E Operador de Red
OEF i Obligacién de Energia firme
PIB i Producto Interno Bruto
PIL E Precio de importacion para liquidacion ecuatoriano
PONE E Precio de oferta colombianos expost en el nodo frontera para exportacion




Abreviatura | Detalle

PRONE E Programa de Normalizacion de Redes Eléctricas

SCADA : Control de supervision y adquisicion de datos, Supervisory control and data acquisition
SDL : Sistema de Distribucién Local

STR : Sistema de Transmisién Regional

SIC : Sistema de Intercambios Comerciales

SIN : Sistema Interconectado Nacional

STN : Sistema de Transmisién Nacional

STR : Sistema de Transmisién Regional

TN : Transmisor Nacional

TRM - TCRM : Tasa de cambio representativa del mercado

TIE : Transacciones Internacionales de Electricidad de Corto Plazo
TSM : Temperatura superficial del mar

UNR : Usuario no regulado

UR : Usuario regulado

WTI : Petréleo West Texas Intermediate (referencia para fijar precios)
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D INFORME DE

PROPIEDAD INDUSTRIAL

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P.

XM S.A. ES.P.

Dentro de la atenciéon permanente que XM S.A. E.S.P. presta a sus activos intangibles, se ha mantenido la
vigilancia en la protecciéon y aseguramiento de derechos de todo el conjunto de bienes intangibles y de los
derechos de propiedad industrial de la Compafia.

En ese sentido se ha procedido con el registro ( 'y concesion) de las marcas de la compania en Colombia, Perd
y Ecuador. Asf las cosas, tanto la marca XM en sus diferentes modalidades (con y sin logo) como el lema “los
expertos en mercados- The market experts” han sido objeto de solicitud y proteccion en los paises en mencién
(excepto en Peru, pais en que fue negado el lema).

De conformidad con la normatividad vigente (Decision 486/00 de la Comunidad Andina de Naciones) XM S.A.
E.S.P. ha desplegado sus mejores esfuerzos para la proteccién de sus signos distintivos. En efecto, tal y como
lo muestran los reportes anexos, la situacion de proteccidon marcaria es una tarea permanente de la Compafia
y de la misma ya se han obtenido concesiones de los signos distintivos de importancia para XM.

indice de Reportes anexos.

Solicitudes de signos distintivos pendientes en Colombia.

Signos Distintivos registrados en Colombia.

Signos Distintivos registrados en el exterior (Ecuador y Peru).

Solicitudes negadas en el exterior.

Software registrado ante la Direccion de Derechos de Autor (Colombia).

Los originales de los titulos marcarios reposan en debida custodia en el Centro documental de XM S.A. E.S.P.
en los archivos pertinentes.

En la actualidad con miras a dar seguimiento a los temas juridicos derivados de propiedad industrial, la Secretaria
General y Asuntos Regulatorios estd en desarrollo de labores apoyadas por consultores externos, enfocadas
a la identificacion, inventario y proteccién de los intangibles de titularidad de XM asi como de la adopcion
permanente de medidas pertinentes para su aseguramiento.

Igualmente ha sido preocupacion permanente de la compafia respetar y no vulnerar derechos de terceros
en el marco de los derechos protegidos por propiedad industrial y por derechos de autor. En ese sentido se
ha adelantado un seguimiento y revision minuciosos de las licencias o autorizaciones de uso de los diferentes
soportes l6gicos (software) de propiedad de terceros utilizados por nuestra empresa, encontrando que toda la
plataforma de software de estaciones y servidores se encuentra licenciada y actualizada de acuerdo con los
contratos de licencia otorgados por cada uno de los fabricantes.
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XM CIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P. XM.S.A. E.S.P.
SIGNOS DISTINTIVOS REGISTRADOS EN COLOMBIA
MARZO 18 2009 - MEDELLIN COLOMBIA

EXPEDIENTE OBIJETO NOMBRE TIPO CLASE | VENCIMIENTO | CERTIFICADO LOGO SERVICIOS

I I I I I I I I
04 064845 | 'r\(/elgirsctarada | :\(A?;C;%solixpertos en | Nominativa ' 35 | 1/24/2015 | 292234 | Gestion de negocios comerciales, administracion comercial del mercado de energia, comercializacion de energia, publicidad.

| | | | | i | i : :
04 064846 | Marca ! Xm, Los Expertos en ' Nominatva | 36 | 124/2015 | 292235 | ! Seguros, negocios flnanc'leros, negocios mgnetarlog, negocios inmobiliarios, determinacion de valores, liquidacion, liquidacion

. registrada | Mercados | | | | | . de transacciones comerciales nacionales o internacionales.

i Lema : LoS Expertos en : _— : : : : : Publicidad; gestién de negocios comerciales; administracion comercial; trabajos de oficina; administracién comercial del
04 113137 1 . I Mercados - The ' Nominativa ' 35 ' 6/16/2015 ' 299442 ! ! : . e - L ! !

: comercial | Market Experts : : : : : : mercado de energia; comercializacion de energia y publicidad.

i Lema : Los Expertos en : : : : : : Seguros, negocios financieros, negocios monetarios, negocios inmobiliarios, determinacién de valores, liquidacion, liquidacion
04 113138 ! . I Mercados I Nominativa ' 36 ' 6/16/2015 ! 299443 ! ! o i rs . y ! ! !

: comercial ' The Market Experts : : : : : : de transacciones comerciales nacionales o internacionales.

i : Los Expertos en : : : : : : Servicios cientificos y tecnolégicos asi como servicios de investigacion y disefos relativos a ellos; servicios de analisis y de

1 1 1 1 1 1 1 1 i i i i ial: disen : icios iuridi : i
04113139 | Lema . | Mercados | Nominatva | 42 | 61672015 | 200444 | ! |nvest|gaC|qn industrial; @seno y desarlrclJllo de Qrdengdor.es y prggr?mas de orc.ienador. (sofftware),l servicios Jlundlcos, asesorias

! comercial ! The Market Experts ! ! ! ! ! 'y consultorias en cualquier area, servicios de investigacion y disefio, evaluacion, estimaciones, investigaciones, planeacion,

! [ [ [ [ [ ! ' supervision, control, y analisis.

| | | | | | i | Servicios personales y sociales prestados por terceros destinados a satisfacer necesidades individuales; servicios de seguridad

| Marca | Los Expertos En | | | | | | ara la proteccion de bienes y de personas; servicios publicos; entre ellos todo lo relacionados con el servicio de energia
04113136 | o | Mercados | Nominatva | 45 | 8292015 | 304937 | | paratap nes y de personas, pUbAicos, . "9

| registrada | | | | | | | electrica, gas y telecomunicaciones, servicios personales y sociales destinados a terceros y prestado por empresas de servicios

| . The Market Experts | | | | | | e - . TR

I I I I I I I I .

publicos y servicios publicos domiciliarios

i : : : : : : : Servicios cientificos y tecnolégicos asi como servicios de investigacion y disefios relativos a ellos; servicios de analisis y de

! ! ! ! ! ! ! [ o S . AN )
04 113030 | Ma_rca Y | Mixta "4 | 6162015 | 207975 1Y ! |nvest|gaC|qn industrial; d_|seno y desar_r(_)llo de prdenadores y pr(_)gr_amas de ordenador_ (soffcware),. servicios 1ur|d|cos, asesorias

| registrada | ! ! ! ! ! !y consultorias en cualquier area, servicios de investigacion y disefio, evaluacion, estimaciones, investigaciones, planeacion,

[ [ [ [ [ [ [ I supervision, control, y analisis.

: : : : : : : | Servicios personales y sociales prestados por terceros destinados a satisfacer necesidades individuales; servicios de seguridad

I I I I I I I I . . . P . . . P .
04 113033 | Ma_rca L XM ' Mixta 45 8292015 | 302404 | ) | para I.a proteccion de ble_nes y de personas; servicios pub||cps, entre_ellos todo lo relacionados con el servicio de energia

. registrada | | | | | | | electrica, gas y telecomunicaciones, servicios personales y sociales destinados a terceros y prestado por empresas de servicios

| | | | | | | . publicos y servicios publicos domiciliarios.

| | | | | i i i . .
04 113026 | Marca XM | Mixta ' 36 | 6162015 | 297972 | ) ! Seguros, negocios flnanclleros, negocios mqnetarlosI, negocios inmobiliarios, determinacion de valores, liquidacion, liquidacion

| registrada | | | | | | | de transacciones comerciales nacionales o internacionales

| | I | | | | | S . . . . . - . . - . .
04113022 | Marca XM | Mixta '35 | 6162015 | 297974 | ! Publicidad; gestlop .de negocios c_omeraales, gdmlnlstlra.oon comercial; trabajos de oficina; administracion comercial del

. registrada | | | | | | . mercado de energia; comercializacion de energia y publicidad.

| | | T | i o . .
04113021 | Ma!'ca XM | Nominatva | 35 |  6/16/2015 | 297971 ! ! Publicidad; gestlor_1 .de negocios c_omeroales, gdmlnl5trfﬂ_(:|0n comercial; trabajos de oficina; administracion comercial del

. registrada | | | | | | . mercado de energia; comercializacion de energia y publicidad.

; i . i i i . .

| | | | | | | | . .
04 113024 | Ma_rca Y | Nominativa | 36 | 6/1672015 | 297973 | | Seguros, negocios flnanc_leros, negocios monetarios, negocios inmobiliarios, determinacién de valores, liquidacion, liquidacion

! registrada ! ! ! ! ! ! ! de transacciones comerciales nacionales o internacionales.

i : : : : : : ! Servicios Cientificos y tecnologicos asi como servicios de investigacion y disefios relativos a ellos; servicios de analisis y de

! ! ! ! ! ! ! b ST Joe ) RSN )
04 113028 | Ma_rca Y ' Nominativa | 42 | 6/162015 | 297970 | | investigacion industrial; o_Ilseno y desar_rqllo de Qrdenador_es y programas de ordenador_ (sofftware),l servicios 1ur|d|cos, asesorias

| registrada | ! ! ! ! ! !y consultorias en cualquier area, servicios de investigacion y disefo, evaluacion, estimaciones, investigaciones, planeacion,

[ [ [ [ [ [ [ I supervision, control, y analisis.

I I I I I I I I

| | | | | | | | Servicios Personales y sociales prestados por terceros destinados a satisfacer necesidades individuales; servicios de seguridad

| | | | | | | | I | . 1Ci i . I 1Ci I
04 113032 | Ma!'ca Y ' Nominatva | 45 | 15/062015 | 297932 | ! para I.a proteccion de ble_nes y de personas; servicios pubI|cQs, entre_ellos todo lo relacionados con el servicio de energia

| registrada | | | | | | | electrica, gas y telecomunicaciones, servicios personales y sociales destinados a terceros y prestado por empresas de servicios

: : : : : : : : publicos y servicios publicos domiciliarios.
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XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P. XM. S.A. E.S.P..
SOLICITUDES DE SIGNOS DISTINTIVOS PENDIENTES EN COLOMBIA
MARZO 24 2009 - MEDELLIN COLOMBIA

EXPEDIENTE | OBJETO OPOSICION A NOMBRE TIPO CLASE PRODUCTOS / SERVICIOS CONTROL

Aparatos e instrumentos cientificos, ndauticos, geodésicos, eléctricos, fotograficos,
cinematograficos, dpticos, de pesar, de medida, de sefializacion, de control (inspeccién), de
socorro (salvamento) y de ensefianza; aparatos para el registro, transmisién, reproduccion
del sonido o imégenes; soportes de registro magnéticos, discos acusticos; distribuidores
automaticos y mecanismos para aparatos de previo pago; cajas registradoras, maquinas
calculadoras, equipos para el tratamiento de la informaciéon y ordenadores; extintores.

Publica en gaceta del 599

08 119756 del 31/12/2008

Marca solicitada f@osgraf Nominativa

Aparatos e instrumentos cientificos, ndauticos, geodésicos, eléctricos, fotograficos,
cinematograficos, dpticos, de pesar, de medida, de sefializacion, de control (inspeccién), de
socorro (salvamento) y de ensefianza; aparatos para el registro, transmisién, reproduccion
del sonido o imégenes; soportes de registro magnéticos, discos acusticos; distribuidores
automaticos y mecanismos para aparatos de previo pago; cajas registradoras, maquinas
calculadoras, equipos para el tratamiento de la informaciéon y ordenadores; extintores.

Publica en gaceta del 599

08 119758 del 31/12/2008

Marca solicitada f@osnet Nominativa

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P. XM S.A.ES.P.
SIGNOS DISTINTIVOS REGISTRADOS EN EL EXTERIOR (ECUADOR Y Perti)
MARZO 24 2009 - MEDELLIN COLOMBIA

TITULAR ACTUAL PAIS ‘ NO. CERTIFICADO DE TRANS. ‘ (0]:7] 3 o) CLASE CERTIFICADO VIGENCIA CONTROL
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. | Ecuador | 1632 . Marca registrada L XM | 45 . 1056-06 | 6/14/2016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Ecuador | 1632 ' Marca registrada XM 35 | 105056 | 6/14/2016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Ecuador | 1633 ' Marca registrada XM 42 | 105506 | 6/142016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Ecuador | 1233 ' Marca registrada XM 35 | 105406 | 6/142016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP | Ecuador | 2165 ' Marca registrada XM 36 | 105306 | 6/142016 |
XM Cfa. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Ecuador | 1898 ' Marca registrada XM 42 | 105206 | 6/142016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Ecuador | 1899 : Marca registrada : XM : 45 : 1051-06 : 6/14/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Ecuador i 1634 : Lema comercial : Los Expertos en Mercados - The Market Experts : 35 : 164-06 : 6/14/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Ecuador : 2331 : Lema comercial : Los Expertos en Mercados - The Market Experts : 36 : 163-06 : 6/14/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Ecuador : 1635 : Lema comercial : Los Expertos en Mercados - The Market Experts : 42 : 162-06 : 6/14/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Ecuador i 2166 : Lema comercial : Los Expertos en Mercados - The Market Experts : 45 : 161-06 : 6/14/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Perd : ' Marca registrada XM 35 41253 | 3282016 |
XM Cfa. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Pert : ' Marca registrada XM 42 41255 | 3282016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Peru | : Marca registrada : XM : 36 : 41256 : 3/28/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. : Peru | : Marca registrada : XM : 45 : 41254 : 3/28/2016 :
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Perd ! ' Marca registrada XM 36 40875 | 2/2212016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. ESP. | Peru : ' Marca registrada XM 45 | 40876 | 2/22/2016 |
XM Cfa. de Expertos en Mercados S.A.ESP. | Perd ! | Marca registrada L XM ! 42 40877 | 27222016 |
XM Cia. de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. | Pert i . Marca registrada CXM | 35 | 40878 20222016 |




E

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P. XM S.A.ES.P.
SOLICITUDES NEGADAS EN EL EXTERIOR
MARZO 24 2009 - MEDELLIN COLOMBIA

| OBJETO | | CERTIFICADO FUNDAMENTO DECISION
I I I I I I
| | | | | |
! ! ! ! ' Resulta ser una frase laudatoria que se limita a resaltar caracteristicas de los servicios que ! . .
. ! . I Los expertos en mercados ! ! P . . o . . - I Negado en firme mediante res.
Peru ! Lema comercial ! ! ! 255955-2005 ' identifica la marca a publicar. (puede ser utilizado pero sin el caracter de exclusividad que !
! I The market experts ! ! ! . . o I 8303 del 06/06/2006.
: : : : | otorga el registro de un signo distintivo.) :
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
! ! ! ! ! Resulta ser una frase laudatoria que se limita a resaltar caracteristicas de los servicios que ! . .
. ! . I Los expertos en mercados ! ! Lo . . o . . - I Negado en firme mediante res.
Perd ! Lema comercial ! ! ! 255958-2005 ! identifica la marca a publicar. (puede ser utilizado pero sin el caracter de exclusividad que
! I The market experts ! ! ! . . . 1 8304 del 06/06/2006.
: : : : | otorga el registro de un signo distintivo.) :
I I I I I I
i i i i i i
I I I I I I
! ! ! ! ! Resulta ser una frase laudatoria que se limita a resaltar caracteristicas de los servicios que ! . .
. ! . I Los expertos en mercados ! ! [ o . 1 . . - ' Negado en firme mediante res.
Perd ! Lema comercial ! ! ! 255960-2005 ! identifica la marca a publicar. (puede ser utilizado pero sin el caracter de exclusividad que
! I The market experts ! ! ! . . o I 8305 del 06/06/2006.
: : : : | otorga el registro de un signo distintivo.) :
I I I I I I

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS S.A. E.S.P. XM. S.A. ES.P.
SOFTWARE REGISTRADO ANTE LA DIRECCION DE DERECHOS DE AUTOR (COLOMBIA)
MARZO 24 2009 - MEDELLIN - COLOMBIA

OBJETO | NOMBRE | REGISTRO | FECHA INSCRIPCION

I I I
I I I
| Software para monitoreo de frecuencia y deteccién de oscilaciones en un sistema de | :

Registro software ! potencia eléctrico. facilita la supervision, seguimiento y analisis de la frecuencia del sistema | X ! Mazo de 2009
: de potencia del sistema interconectado nacional - sin. ! !
| I |
| | |
I I [}
: Modulos interactivos de educacién para transferir conocimiento a diferentes publicos | !

Registro software | objetivos sobre la operacion del sistema y administracion del mercado de energia | X : Abril de 2006
: mayorista. : !
! ! !
i i i
I I |
I | [}
| I |

Registro software I Solucién para medida de calidad de potencia eléctrica. ! X ! Diciembre de 2007
| | |
! ! !
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